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выражение (1), полученные в результате лабораторных испытаний для достаточно 

широкой номенклатуры смазочных материалов, по крайней мере, при постоянных и 

ступенчато изменяющихся во времени значениях касательных напряжений в потоке 

смазывающего материала. Использование модели (2) для вычисления накопленной 

поврежденности смазочного материала для условий непостоянства касательных 

напряжений требует дополнительного обоснования.  
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ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ПРОГРАММЫ «ПАССАТ» 
ПРИ РАСЧЕТЕ И ПРОЕКТИРОВАНИИ СОСУДОВ  

И АППАРАТОВ 
 
Аннотация. Рассмотрено предназначение, особенности применения и функцио-

нальные возможности программы «ПАССАТ» при расчете и проектировании сосудов и ап-

паратов в машиностроении. 

 

Программа «ПАССАТ» предназначена для расчета прочности и устойчиво-

сти сосудов, аппаратов, резервуаров и их элементов с целью оценки несущей спо-

собности в рабочих условиях, а также в условиях испытаний и монтажа. Программа 

рассчитана на применение при проектировании, реконструкции и диагностике сосу-

дов, аппаратов, резервуаров а также при проведении поверочных расчетов объектов 

нефтеперерабатывающей, химической, нефтехимической, газовой, нефтяной, атом-

ной и других смежных отраслях промышленности, и рекомендована Ростехнадзо-

ром [1]. 

Расчет и проектирование аппаратов, а также их элементов сложный много-

этапный процесс. Сущность данного процесса заключается в том, что на основании 

исходных данных на проектирование, а именно условий эксплуатаций, типа и ха-

рактера среды, требований нормативно-технической документации (НТД) осу-

ществляется расчет на прочность и устойчивость аппарата, с целью оценки несущей 

способности на основании выбранного основного материала конструкции и спроек-

тированных размеров в рабочих условиях, а также в условиях испытаний и монтажа. 

Обычно расчет производится по ГОСТ 34233. (1-12)-2017 [2], но для некоторых 

элементов можно выбрать и другие нормативные документы [3]. 

Программа содержит большой перечень типовых элементов конструкции: 

– элементы аппаратов горизонтального типа: обечайки, днища и крышки, 

фланцы и их соединения, штуцеры и отводы; 

https://www.truboprovod.ru/software/passat#s9
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– элементы аппаратов колонного типа: тарелки и площадки обслуживания, 

элементы теплообменников, различные виды опор; 

– внутренние элементы аппаратов кожухотрубчатого типа (теплообменники, 

подогреватели и т.д.): трубные решетки, перегородки. 

Функциональные возможности программы [3]: 

– ввод и анализ исходных данных; 

– трехмерное отображение модели с возможностью задания цветов отдель-

ных элементов; 

– автоматическое определение расчетных величин, таких как вес, расчетные 

длины, характеристики колец жесткости (как в цилиндрических обечайках, так и в 

седловых опорах), длины хорд окружностей и др., после задания геометрии элемен-

тов и свойств используемых материалов; 

– автоматическое изменение параметров смежных элементов всей модели 

после предупреждения при изменении геометрических параметров или условий 

нагружения элемента; 

– определение расчетных толщин и допускаемых значений давления, сил и 

моментов; 

– расчет прочности и жесткости места соединения штуцера с сосудом (аппа-

ратом); 

– расчет арматурных и аппаратных фланцевых соединений в зависимости от 

давления, внешних сил и моментов, а также температурных напряжений; 

– формирование, просмотр и печать полного отчета по расчетам элементов 

модели с промежуточными результатами вычислений. 

Перед созданием модели аппарата или его узла необходимо выбрать его тип 

и ввести общие параметры. В большинстве случаев задание исходных данных сво-

дится к заданию состава среды, геометрических размеров и материалов элементов 

аппарата, вида испытаний. Проектирование элементов аппарата можно начать в лю-

бой последовательности, они будут позиционироваться относительно друг друга. 

Функционал программы позволяет при некорректном или недостаточном или не-

корректном вводе значений выявить ошибку и отобразить ее пользователю с воз-

можными путями ее устранения. В случае исправления ошибки расчет продолжает-

ся [4]. 

Нередко кроме «ПАССАТа» используются и иные программы для работы  

с сосудами и аппаратами. В этом случае необходим обмен информацией с другими 

системами. Для этих целей в «ПАССАТе» предусмотрен импорт/экспорт в откры-

тый (XML) формат и другие форматы. 

Существуют и зарубежные аналоги программы «ПАССАТ»: Compress, Vessel, 

PV Elite. Отличительными особенностями программы является ориентация, как на 

российскую, так и на международную нормативную базу, имея простой русско-

язычный интерфейс, и существенно меньшую стоимость по сравнению с зарубеж-

ными программами, с возможностью дополнения пользователем базы данных под 

свои специфичные задачи и потребности [1]. 

Расчет сосудов и аппаратов на прочность является сложной и трудоемкой ра-

ботой за счет изучения большого количества разрозненной НТД, использования 

большого количества вспомогательных величин, получение которых требует опре-

деленных затрат времени и применения методов, не описанных в НТД на изделие. 

Использование программы «ПАССАТ» позволяет значительно снизить время на 

проектирование новых и усовершенствования действующих конструкций сосудов и 

аппаратов в соответствии с действующей НТД не только за счет автоматического 

расчета и проектировании, но и снижения времени на выдачу готовой конструктор-

ской документации в производство.  
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СИСТЕМА ОПТИМИЗАЦИИ ДВИЖЕНИЯ 
ОБЩЕСТВЕННОГО ТРАНСПОРТА И ПАССАЖИРОПОТОКА 

 

В современном мире все большую значимость приобретает транспорт, про-

никая во все отрасли нашей жизни. Общественный транспорт – разновидность пас-

сажирского транспорта как отрасли, предоставляющей услуги по перевозке людей 

по заранее установленным маршрутам. Кроме того транспорт часто называют «си-

стемой кровеносных сосудов города». В самом деле, система общественного транс-

порта стала неотъемлемой частью современного города. Основной задачей транс-

портной системы является обеспечения потребности поселения в перевозках.  

По мере роста численности населения и городской территории, растет подвижность 

и средняя дальность поездок жителей города.  

Общественный транспорт в городе можно разделить на несколько видов. Это 

разные виды автобусов, троллейбусы, трамваи, такси и маршрутные такси. Именно 

последние являются наиболее популярным видом общественного транспорта. Дан-

ный вид транспорта обладает рядом преимуществ, такими как высокая скорость до-

ставки, широкий охват транспортной сети, относительный уровень комфорта. Также 

маршрутные такси обладают также рядом недостатков. Например, водители марш-

рутных такси достигают высоких скоростей сообщения не за счет уменьшения ко-

личества остановок, а за счет скоростных качеств транспортного средства. Такое 

поведение вызвано постоянной конкуренцией за пассажира и стремлением совер-

шить большее количество поездок [1]. Это приводит к «очередям» из общественно-

го транспорта на остановках и ведет к ухудшение качества обслуживания пассажи-

ров. Эту проблему можно решить используя современные информационные 

технологии.  

Для повышения качества перевозки жителей города предлагается использо-

вать следующую информационную систему. Система будет помогать пассажирам 

выбрать необходимый маршрут и оповещать водителей маршрутных такси о необ-

ходимости забрать пассажиров на остановке. Данная система будет состоять из  

2 видов приложений и центрального сервера, который будет обеспечивать обработ-

ку данных пассажиров и водителей. Первый вид приложения это пользовательское 


