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В условиях антропогенного пресса частота проявления аномальных 

процессов на всей территории резко возрастает [3]. 

Ключевые выводы. В развитии геосистем. отражены различные кате-

гории Пространства и Времени. Геосистемы, как основные составляющие гео-

графической оболочки, лежат в масштабах географического пространства и их 

развитие протекает в рамках географического времени [2; 6; 13 и др.]. 

Время и Пространство – категории не только физические. В случае ра-

ционального природопользования категории Времени и Пространства всегда 

и неразрывно  нравственные. Оптимальные варианты природопользования 

могут быть осуществимы только при выборе и использовании физических и 

нравственных категорий пространства и времени, и исключения безнрав-

ственных. 
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Показана актуальность экологической проблемы и необходимость её решения. Рас-

смотрены особенности обеспечения экологического благополучия человека на основе вза-

имодействия трех объектов: объекта техногеники, человека и окружающей среды. Осо-

бенностью предлагаемого подхода в обеспечения экологического благополучия человека 

является представление каждого из трех взаимодействующих объектов в виде многопара-

метрического объекта, превентивный анализ параметров объектов с целью обнаружения 

возможных опасных проявлений, моделирование и визуализация состояния экологическо-

го благополучия человека, выдача заключения о состоянии экологического благополучия 

человека. В рамках предлагаемого подхода разработан оригинальный способ комплексно-

го контроля состояния многопараметрического объекта по разнородной измерительной 

информации.  

Ключевые слова: экологическое благополучие человека, мониторинг состояния 

окружающей среды, многопараметрический объект 
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posed approach to ensuring the ecological well-being of a person is the representation of each of 
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the ecological well-being of a person. Within the framework of the proposed approach, an origi-

nal method for complex monitoring of the state of a multi-parameter object using heterogeneous 

measurement information has been developed. 

Keywords: ecological well-being of a person, monitoring of the state of the environment, 

multi-parameter object 

 

Введение. Обеспечение безопасности жизнедеятельности граждан – 

главная задача каждого государства. Техносфера оказывает на человека нега-

тивное влияние, которое отрицательно сказывается на здоровье и продолжи-

тельность жизни человека. Как отмечает Антониу Гутерриш, Генеральный 

секретарь ООН: «Тема «Здоровая планета – здоровые люди» подчёркивает 

неразрывную связь между окружающей средой, нашим выживанием и про-

грессом» [1]. Экологического благополучие человека (ЭБЧ) обусловило воз-

никновение таких понятий, как ЗОЖ – здоровый образ жизни, БЖД – без-

опасность жизнедеятельности человека и ЗОС – защита окружающей среды.  

Постановка проблемы. Очевидно, что техногенное развитие общества 

«выдвинуло» на первое место экологическую проблему. Экспоненциальный 

рост хозяйственной деятельности привел к тому, что биосфера активно за-

мещается техносферой. Техносфера – совокупность регионов биосферы, в 

которых природная среда полностью или частично перестроена человеком 

при помощи прямого или косвенного технического воздействия с целью 

наибольшего соответствия своим материальным и духовным потребностям. 

Человек получил в свое распоряжение мощную технику, огромные запасы 

углеводородного сырья, химических и бактериологических веществ.  

Недостаточная разработка существующей экологической проблемы, ее 

комплексный, междисциплинарный характер, объясняют стремление иссле-

дователей в технологически передовых странах интенсивно развивать науко-

емкую диагностику состояния техносферы. Достаточно сослаться на далеко 

неполный перечень диссертаций российских ученых, посвященных экологи-

ческой проблеме [2–5]. Наблюдается настоящий исследовательский бум в 

решении экологической проблемы. Экологами предложены решения эколо-

гической проблемы, заключающиеся в сокращении уровня выбросов угле-

кислого газа, переходе на безуглеродные виды топлива разработке более эко-

номичной стратегии использования топлива.  

Во второй половине XX века с целью охраны окружающей среды (ОС) 

активизирована природозащитная деятельность. На рисунке 1 приведено вза-

имодействие трех объектов: объекта техногеники, человека и окружающей 

среды, при этом с точки зрения решения экологической проблемы объект 

техногеники всегда выступает как «хищник», окружающая среда всегда вы-

ступает как «жертва», а человек меняет свой функционал, выступая как 

«жертва» по отношению к объекту техногеники, и как «хищник» по отноше-

нию к окружающей среде.  

В настоящее время нацпроект «Экология» предусматривает очищение 

водных объектов, озер и рек, повышение качества питьевой воды, решение 

проблемы утилизации бытовых отходов, сохранение биологического разнооб-
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разия и др. Создаются не менее 24 новых, особо охраняемых природных тер-

риторий общей площадью до 5 млн га [7]. При этом отмечается: что главными 

природоохранными задачами являются: защита от выбросов автотранспорта, 

теплоэлектростанций, промышленных объектов и объектов жилищно-

коммунального хозяйства, ликвидация и захоронение твердых отходов.  
 

 

Метод анализа состояния 

окружающей среды

Метод анализа состояния 

объекта техногеники

Метод анализа 

функционального состояния 

организма человека

Моделирование и 

визуализация состояния 

экологического благополучия 

человека (ЭБЧ)

Элемент 

сравнения

Исходная итнформация

Заключение 

о состоянии

ЭБЧ

 

Рис. 1. Взаимодействие объекта техноге-

ники, человека и окружающей среды [6] 

Рис. 2. Последовательность операций  

по обработке исходной информации  

для оценки состояния обеспечения ЭБЧ 
 

Однако реализация только защитных мероприятий явно недостаточно 

для обеспечения экологического благополучия человека и необходимо до-

полнительно осуществить:  

1. Превентивный анализ всех принимаемых техногенных решений с 

целью обнаружения возможных опасных проявлений.  

2. Применение научно обоснованных требований к созданию мало-

опасных технологий, машин и производств.  

3. Установление современных норм и правил для обеспечения без-

опасности зон труда и отдыха, нормативов возможного допустимого воздей-

ствия техносферы на человека и на окружающую среду.  

4. Потребность в массовом внедрении в общество культуры безопас-

ности, основанной на получении каждым человеком знаний о происхожде-

нии и принципах появления опасностей. 

Реализация каждой из выше перечисленных задач представляет собой 

самостоятельное сложное научно-техническое решение, выходящее за рамки 

данной работы и требующее отдельного исследования.  

Настоящая статья посвящена исследованию решения первой из выше 

перечисленных задач: превентивному анализу техногенных решений с целью 

обнаружения возможных опасных проявлений.  

Материалы и методы. Каждый из взаимодействующих объектов, при-

ведённых на рисунке 1, представляет собой многопараметрический объект, 

обладающий собственным, оригинальным, набором параметров, характери-

зующих состояния объекта. 

Последовательность операций по предлагаемой обработке исходной 

информации в для оценки состояния обеспечения ЭБЧ приведена на рисунке 

2 и включает:  

 анализ исходной информации о состоянии ОС; анализ исходной 

информации о состоянии ОТ; анализ исходной информации о ФСО человека; 
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 моделирование и визуализация состояния ЭБЧ;  

 синтез модельного состояния ЭБЧ;  

 сравнение результатов моделирования с исходной информацией;  

 выдача заключения о состоянии ЭБЧ.  

Принципы построения системы оценки состояния ЭБЧ базируются на 

основе современных информационных технологий: мультиагентности, ин-

теллектуальности, моделирования, визуализации и облачности вычислений.  

Принципы и технологии мультиагентности обеспечивают функцио-

нальность системы оценки состояния ЭБЧ; принципы и технологии интел-

лектуальности обеспечивают решение различных интеллектуальных задач в 

сложных, постоянно изменяющихся, условиях взаимодействия объектов; 

принципы и технологии моделирования позволяют получить характеристики 

состояния ЭБЧ; принципы и технологии визуализации позволяют наглядно 

представить состояние ЭБЧ.  

Результаты и обсуждение. Авторами предлагается способ комплекс-

ного контроля состояния многопараметрического объекта по разнородной 

измерительной информации, характеризующей состояние ОС, состояние ОТ 

и ФСО человека.  

Алгоритм предлагаемого способа комплексного контроля состояния 

многопараметрического объекта (МПО) по разнородной измерительной ин-

формации приведён на рисунке 3 [8]. 
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Рис. 3. Алгоритм способа комплексного контроля состояния многопараметрического 

объекта по разнородной измерительной информации 
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Суть предлагаемого способа комплексного контроля состояния МПО 

по разнородной измерительной информации заключается в повышении каче-

ства контроля МПО за счет повышения оперативности и достоверности 

оценки текущего и прогнозируемого состояний МПО путем обеспечения: 

 формирования предупредительной и предельной границ каждого из 

контролируемых параметров МПО; 

 нормирования каждого из параметров МПО относительно каждой 

из сформированных границ; 

 формирования комплексных показателей граничного состояния 

(КПГС) МПО для каждой из границ; 

 анализа КПГС МПО в диапазонах допустимых, предельных и за-

предельных значений параметров; 

 прогнозирования состояния МПО и оценка возможности восста-

новления работоспособности МПО. 

Заключение. Проблема обеспечения ЭБЧ связана с аксиомой о потен-

циальной опасности деятельности: «любая деятельность человека потенциаль-

но опасна», следовательно, невозможно найти вид деятельности или создать 

техническую систему, обеспечивающие абсолютное ЭБЧ. Факторы опасно-

стей будут существовать всегда, но «человек не может бездействовать» – как 

следствие, выражение «движение – жизнь», и, главное, их вовремя выявить и, 

если не удастся устранить, минимизировать их до приемлемого уровня.  

Приемлемый (допустимый) уровень ЭБЧ – это уровень благополучия 

достижимый исходя из научных, технических, экономических и технологи-

ческих возможностей общества. Таким образом, приемлемый уровень ЭБЧ 

это некоторый компромисс между желаемым уровнем ЭБЧ и возможностями 

его достижения. 
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Рис. 4. Определение приемлемого уровня экологического благополучия человека 
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Графическое выражение приемлемого уровня ЭБЧ представлено на ри-

сунке 4. При увеличении затрат на повышение безопасности технологий и 

совершенствование оборудования уровень ЭБЧ растет, но снижается уровень 

социального благополучия. Общий уровень благополучия имеет минимум 

при определенном соотношении между инвестициями в техническую и соци-

альную сферу. 

Зависимость уровня ЭБЧ от экономической стратегии носит статисти-

ческий, усредненный характер. Поэтому нужно исходить не из минимального 

риска (нижней точки общей кривой), а из некоторого максимального допу-

стимого уровня, расположенного чуть выше. В промежутке между этими 

двумя значениями и лежит область, в которой у лица, принимающего реше-

ния, остается возможность выбора мероприятий для обеспечения ЭБЧ. 
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