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Аннотация. Рассматриваются наиболее известные алгоритмы внутренней и внешней сортировки. Выполнено сравнение алгоритмов внутренней и внешней сортировки при сортировке массивов. Приведен анализ целесообразности использования алгоритмов внешней сортировки для сортировки массивов.
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Для цитирования. Самуйлов С.В., Самуйлова С.В. Сравнение и анализ алгоритмов внутренней и алгоритмов внешней сортировки: В сборнике: Информационные технологии в науке и образовании. Проблемы и перспективы. Сборник статей по материалам X Всероссийской научно-практической конференции. Пенза, 2023.
Многие алгоритмы обработки данных работают значительно эффективней, если обрабатываемые ими данные упорядочены. Для сортировки данных в зависимости от места их хранения используются либо алгоритмы внутренней сортировки, либо алгоритмы внешней сортировки. 
Традиционный подход предполагает, что алгоритмы внутренней сортировки используются для упорядочения последовательностей, хранящихся в оперативной памяти. Если же обрабатываемые данные находятся во внешней памяти, для их упорядочения используются алгоритмы внешней сортировки.
Существует ряд причин, которые, казалось бы, говорят о неэффективности использования алгоритмов внешней сортировки для сортировки, например, массивов [1]. 
Во-первых, большинство алгоритмов внешней сортировки предполагают только последовательную обработку данных. Следовательно, подходы, используемые в таких наиболее эффективных алгоритмах внутренней сортировки, как быстрая сортировка, сортировка Шелла, сортировка радикс обменом, где данные сравниваются и перемещаются на большие расстояния, здесь неприемлемы. 
Во-вторых, большинство алгоритмов внешней сортировки требуют использования дополнительной памяти, зачастую в несколько раз превышающей размер исходной последовательности [2, 3]. 
Что касается первой причины, то последовательная обработка данных не делает эти алгоритмы менее эффективными, чем перечисленные выше алгоритмы внутренней сортировки. Кроме того, среди алгоритмов внешней сортировки существуют алгоритмы, практически не использующие дополнительную память, например, сортировка поглощением, а такие алгоритмы внутренней сортировки, как быстрая сортировка, сортировка радикс обменом за счет использования рекурсии дополнительную память требуют. 
Лучшие из алгоритмов внутренней сортировки имеют сложность O(nlog n). Однако и большинство алгоритмов внешней сортировки имеют такую же сложность. В связи с этим актуальным является исследование вопроса, имеются ли какие-либо преимущества при использовании алгоритмов внешней сортировки для сортировки массивов.
В статье выполняется сравнение наиболее эффективных алгоритмов внутренней сортировки – быстрой сортировки и сортировки Шелла с наиболее известными алгоритмами внешней сортировки – сортировки простым слиянием и сортировки естественным слиянием. Для сортировки простым слиянием были реализованы два ее варианта – двухфазная сортировка простым слиянием и однофазная сортировка простым слиянием. 
Результаты сравнения алгоритмов внешней и внутренней сортировок для массива размерностью 10 миллионов элементов приведены на рисунке 1.
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Рисунок 1. Результаты сравнения сортировок
Сравнение данных алгоритмов выполнялось многократно для различных размерностей массива. Анализ результатов показывает следующее. Вне конкуренции быстрая сортировка. Ожидаемый результат, так как для случайных данных это одна из самых эффективных сортировок. 
Однако сортировка Шелла, которая также считается одной из эффективных алгоритмов внутренней сортировки, неизменно проигрывает и однофазной и даже двухфазной сортировке простым слиянием, а с сортировкой естественным слиянием сортировка Шелла показывает примерно одинаковое время.
Из вышеизложенного можно сделать следующие выводы. Если фактор использования дополнительной памяти не является критическим, то для сортировки массива достаточно эффективными являются и внешние сортировки.
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