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Изложены технологии сварки трением деталей из пластмасс. Даны объекты применения сварки трением. Рассмотрен процесс сварки трением термопластов. Приведены рекомендации по использованию сварки пластмасс различными методами, по режимам процесса.
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The technology of the friction welding of plastic components is described. The process of friction welding of thermoplastics is considered. Recommendations for the use of plastic welding by different methods and process conditions are given.
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Контекст:
...Сварка трением пластмасс получила значительное развитие после разработки методов сварки вибротрением, что дало возможность соединять детали, имеющие различные формы сечения в плоскости стыка [1-4].Объекты применения сварки трением весьма разнообразны...

...Это трубы, буксы, фитинги, сосуды, крышки, поршни, детали клапанов, картеры и роторы насосов различного назначения, детали стиральных машин, арматуры, корпуса компасов, бобины для пряжи, шкивы, фильтры, крыльчатки, изделия сантехники, оптические линзы и др. [1, 5, 6].Процесс сварки термопластов состоит во введении энергии, нужной для активации нагревом соединяемых поверхностей деталей и приложением давления для обеспечения контакта между ними...

...Поэтому аналогично сварке металлов в зоне соединения термопластов имеют место следующие процессы: подвод и преобразование энергии для активации свариваемых поверхностей; взаимодействие данных поверхностей при контакте друг с другом; формирование структуры материала в зоне контакта [1, 7].Активация соединяемых поверхностей при различных способах сварки термопластов может обеспечиваться различными термоносителями, а также посредством преобразования, например, механической энергии трения...

...способах сварки термопластов может обеспечиваться различными термоносителями, а также посредством преобразования, например, механической энергии трения в тепловую, как это имеет место при сварке трением [1, 4].Одним из главных факторов, влияющих на свариваемость пластических масс, является их поведение при нагревании...

...По этому признаку их можно подразделить на две группы: термопластические (термопласты) и термореактивные (реактопласты) [1, 8].Термопласты можно нагревать много раз и доводить до размягчения...

...Поэтому различные изделия, выполненные из реактопластов, не размягчаются и повторно не перерабатываются.В зависимости от величины температуры нагрева полимеры могут находиться в трех физических состояниях: стеклообразном, высокоэластичном и вязкотекучем [1, 9].Стеклообразное состояние характеризуется наличием колебательного движения атомов, которые входят в состав цепных макромолекул, около положения равновесия.Высокоэластичное состояние характеризуется присутствием колебательного движения атомных группировок (звеньев)...

...Из одного состояния в другое полимер переходит в некотором диапазоне температур, а средние температуры данных диапазонов называют температурами перехода [1-3].Температура перехода из высокоэластичного состояния в вязкотекущее является температурой текучести TТ, а из высокоэластичного состояния в стеклообразное - температурой стеклования TC.Температура разложения...

...Для ацетата целлюлозы такой переход без деструкции практически невозможен [1, 10].Очень важным при сварке полимерных материалов является температурный интервал их вязкотекучего состояния...

...Их использование дает возможность исключить попадание размягченного материала из зоны соединения при вращении и осциллирующем движении свариваемых заготовок [1, 11].На практике применяются несколько разновидностей сварки трением, которые различаются возможностями использования и конструкцией оборудования...

...Это является предпочтительным при соединении длинных и крупногабаритных деталей [1, 12].Сварка трением термопластов с относительным вращением соединяемых заготовок, как и металлов, реализуется по двум схемам - обычной (конвенционная) и инерционной [1].Практическое использование имеют две разновидности сварки пластмассовых деталей: трением вращения, вибротрением...

...Это является предпочтительным при соединении длинных и крупногабаритных деталей [1, 12].Сварка трением термопластов с относительным вращением соединяемых заготовок, как и металлов, реализуется по двум схемам - обычной (конвенционная) и инерционной [1].Практическое использование имеют две разновидности сварки пластмассовых деталей: трением вращения, вибротрением...

...Это исключает возможность появления нежелательных вибраций свариваемых деталей [1]...

...Нужно точно изготавливать и устанавливать заготовки в сварочном оборудовании для того, чтобы обеспечить равномерность нагрева [1, 6, 13].На процесс сварки пластмасс трением значительное влияние оказывает и ряд других факторов...

...Длина выступа должна составлять 0,7-1,0 от толщины свариваемых кромок [1, 10].При сварке заготовок сплошного сечения большого диаметрального размера с целью обеспечения равномерного разогрева по площади свариваемого сечения и исключения возможности непроваров в центральной части...

...Параметры режима сварки ряда термопластов даны в таблице [1, 10].Сварку трением предпочтительнее использовать для жестких пластмасс с модулем упругости, равным или большим 103 МПа...

...При таком способе выделение теплоты происходит за счет колебаний одной из заготовок с амплитудой 1-4 мм и частотой в интервале 100-250 Гц [1, 14]...

...Прямолинейную и угловую сварки вибротрением производят на специальном оборудовании [1, 15-17]...
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