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1)	Предлагается установить с использованием численного эксперимента, какие вид поляризованных волн
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Диэлектрик (изолятор) — вещество (материал), относительно плохо проводящее электрический ток. Электрические свойства диэлектриков определяются их способностью к поляризации во внешнем электрическом поле. Термин введён в науку английским физиком М. Фарадеем.[1.1]
Поляризация диэлектриков — явление, связанное с ограниченным смещением связанных зарядов в диэлектрике или поворотом электрических диполей, обычно под воздействием внешнего электрического поля.[1.2]
Различают два типа поляризованных волн ТЕ и ТМ поляризованные волны: TM это поляризация магнитного вектора  электромагнитного поля, а TE – поляризация электрического вектора  электромагнитного поля.[2] Нас интересует TE поляризация.
[image: ]
[image: ][2]
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restart:
with(plots): 
with(plottools):

unprotect(lambda):
H0:=0:H:=4: 

epsilon:=4: #Диэлектрик
omega:=0.5:

A:=1:
Cauchy_solver := proc(A,omega,lambda,epsilon,H0,H);
    local u1_in, u2_in, eq1, eq2, U, UU, U1, U2;
   
    u1_in:=u1(H0)=A:

    u2_in:=u2(H0)=A*lambda:

    eq1:=diff(u1(x),x)=u2(x):

    eq2:=diff(u2(x),x)=-(omega^2*epsilon-lambda^2)*u1(x):

    U:=dsolve({eq1,eq2,u1_in,u2_in},maxfun=1000000,numeric,[u1(x),u2(x)]):

    UU:=U(H): 
    U1:=subs(UU,u1(x)):
    U2:=subs(UU,u2(x)):

    evalf(lambda*U1+U2):

end proc:
lambda:=1+0.2*I:
Cauchy_solver(A,omega,lambda,epsilon,H0,H);
                  -3.659619917 + 10.04043082 I
l1:=-4: l2:=4: lh:=0.01:

Delta_init:=Cauchy_solver(A,omega,l1,epsilon,H0,H):

for li from l1+lh to l2 by lh do

  Delta_cur:=Cauchy_solver(A,omega,li,epsilon,H0,H):
   
    if Delta_init*Delta_cur<0 then 
       print(li);

     end if;

    Delta_init:=Delta_cur:
  
  end do:
 0.32
 0.86
p:=0: s:=0: d:=0:

h:=5:

a1:=-h: a2:=h: ah:=0.05:
b1:=-h: b2:=h: bh:=0.05:


for ai from a1 to a2 by ah do

lambda:=ai+I*b1:

Delta1_init:=Re(Cauchy_solver(A,omega,lambda,epsilon,H0,H)):
Delta2_init:=Im(Cauchy_solver(A,omega,lambda,epsilon,H0,H)):

for bi from b1+bh to b2 by bh do

lambda:=ai+I*bi:

    Delta1_cur:=Re(Cauchy_solver(A,omega,lambda,epsilon,H0,H)):
    Delta2_cur:=Im(Cauchy_solver(A,omega,lambda,epsilon,H0,H)):
     
     if Delta1_init*Delta1_cur<0 then 
       p:=p+1;
       X1(p):=Vector([ai]):
       Y1(p):=Vector([bi]):
     end if;

     if Delta2_init*Delta2_cur<0 then 
       s:=s+1;
       X2(s):=Vector([ai]):
       Y2(s):=Vector([bi]):
     end if;

    if Delta2_cur=0 then 
       s:=s+1;
       X2(s):=Vector([ai]):
       Y2(s):=Vector([bi]):
     end if;


    Delta1_init:=Delta1_cur:
    Delta2_init:=Delta2_cur:

  end do:

print(ai);

  
end do:


for bi from b1 to b2 by bh do

lambda:=a1+I*bi:

Delta1_init:=Re(Cauchy_solver(A,omega,lambda,epsilon,H0,H)):
Delta2_init:=Im(Cauchy_solver(A,omega,lambda,epsilon,H0,H)):

for ai from a1+ah to a2 by ah do

lambda:=ai+I*bi:

    Delta1_cur:=Re(Cauchy_solver(A,omega,lambda,epsilon,H0,H)):
    Delta2_cur:=Im(Cauchy_solver(A,omega,lambda,epsilon,H0,H)):
     
     if Delta1_init*Delta1_cur<0 then 
       p:=p+1;
       X1(p):=Vector([ai]):
       Y1(p):=Vector([bi]):
     end if;

     if Delta2_init*Delta2_cur<0 then 
       s:=s+1;
       X2(s):=Vector([ai]):
       Y2(s):=Vector([bi]):
     end if;
 
    if Delta2_cur=0 then 
       s:=s+1;
       X2(s):=Vector([ai]):
       Y2(s):=Vector([bi]):
     end if;


    Delta1_init:=Delta1_cur:
    Delta2_init:=Delta2_cur:

  end do:

print(bi);
end do:
p,s;[2]
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A1:=Vector[row](p):B1:=Vector[row](p):
A2:=Vector[row](s):B2:=Vector[row](s):
for i from 1 to p by 1 do A1[i]:=X1(i)[1]:B1[i]:=Y1(i)[1]:end do:  
for i from 1 to s by 1 do A2[i]:=X2(i)[1]:B2[i]:=Y2(i)[1]:end do:  

GR1:=plot(A1, B1,style  = point, axes=boxed,symbol = solidcircle,symbolsize=5,labels=["вещественная часть","мнимая часть"],labelfont=["HELVETICA",20],axesfont=["HELVETICA",20],labeldirections=["horizontal","vertical"],size=[800,800], color = blue):

GR2:=plot(A2, B2,style  = point, axes=boxed,symbol = solidcircle,symbolsize=5,labels=["вещественная часть","мнимая часть"],labelfont=["HELVETICA",20],axesfont=["HELVETICA",20],labeldirections=["horizontal","vertical"],size=[800,800], color = red):
LN:=line([a1,0],[a2,0],color=black,linestyle=dash),line([0,b1],[0,b2],color=black,linestyle=dash):
display(GR1,GR2,LN);[2]
[image: ]
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В результате составления курсовой работы мы рассмотрели Поляризация ТЕ Материал слоя Диэлектрик  , и написали код решения для данной задачи.
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