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 Введение Безопасность движения – один из важнейших аспектов разработки автомо-бильной техники. По данным статистики, в автомобильных катастрофах каждый год погибает от 100 до 300 тыс. человек. Как правило, виновниками ДТП чаще всего являются водители. Но и существуют случаи, когда трагедия происходит из-за конструктивного несовершенства автомобиля. Грузовой автомобиль является многоцелевым транспортным средством. Такие автомобили могут использоваться как в военной, так и в гражданской промышленности.  Главной отличительной чертой грузовых автомобилей от легковых явля-ется высокая грузоподъемность и проходимость. Отсюда возникают проблемы управления таким транспортным средством. Для того, чтобы остановить грузовой автомобиль требуются огромные тормозные моменты. Современные транспортные средства оснащены вполне приемлимыми тормозными системами, которые хорошо выполняют свою функ-цию. Но, как известно, человеческий организм не всегда может находиться в ра-ботоспособном состоянии. Во время управления машиной, особенно в дальних рейсах,  с водителем может произойти все, что угодно. Поэтому, в целях повы-шения безопасности, необходимо спроектировать такую тормозную систему, ко-торая срабатывала бы независимо от способности водителя удерживать педаль тормоза на протяжении долгого периода времени. Качество тормозной системы – наиглавнейший критерий активной без-опасности автомобиля. Помощь человеку в торможении – наиболее перспектив-ная разработка в этой области.  В настоящем дипломном проекте предложено техническое решение, по модернизации тормозной системы КамАЗ 43502, что позволит улучшить без-опасность перевозки людей и грузов, и улучшит экономическую эффективность транспортного средства, за счет автоматизации управления процессом торможе-ния.    
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 1 Состояние вопроса 1.1 Пневматическая тормозная система  Во многих современных автомобилях используется пневматическая тор-мозная система [22]. Пневматическая тормозная система – это тормозная систе-ма, в приводах которой в качестве рабочего тела используется воздух. Тормоз-ным приводом является в данном случае совокупность патрубков, тормозных ре-сиверов, различных органов управления и т.д., обеспечивающих их слаженную работу. При этом, если торможение осуществляется без участия водителя при помощи независимого источника энергии, то содержащаяся в нем энергия явля-ется частью привода. 

 Рисунок 1.1 – Пневматическая одноконтурная тормозная система  Привод управления тормозной системы делится на две части:   
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 1) Органы управления приводом; 2) Тормозной контур. Детали, которые соединяют прицепы или буксируемые транспортные средства, не являются частью тормозного привода. С помощью органов управления осуществляется контроль как непосред-ственно за тормозной системой, так и за требуемым запасом энергии. Тормозной контур является связующей частью между органами управле-ния и тормозными механизмами автомобиля.  С помощью тормозных механизмов осуществляется передача моментов, которые мешают движению, на колеса автомобиля. Существуют следующие ви-ды тормозных механизмов: фрикционные (моменты возникают в результате си-лы трения), электрические (моменты возникают в результате действия электро-магнитных сил), гидравлические (моменты возникают в результате давления ка-кой-либо жидкости), моторные (торможение осуществляется с помощью двига-теля автомобиля).   

 1 – ресивер; 2 – педаль; 3 – кран; 4 – тормозной цилиндр; 5 – пружина; 6 – шток тормозного механизма; 7 – тормозная колодка Рисунок 1.2 – Схема простейшего пневмотормоза автомобиля 
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 В пневматических тормозных системах управление элементами осуществ-ляется при помощи давления сжатого воздуха. Воздух от тормозных ресиверов (1) поступает по контуру в энергетические аккумуляторы, которые в свою оче-редь воздействуют на механизмы (7). Управление осуществляется при помощи специальных устройств (3). Воздух в ресиверы нагнетается при помощи компрессора. В автомобилях КамАЗ как правило используется компрессор поршневого типа, который приво-дится в действие при помощи двигателя автомобиля. Для предохранения от внезапных поломок тормозной системы обычно применяют два и более контура. Чтобы избежать образования конденсата в патрубках тормозной системы, используются специальные осушители (обычно спиртовые). После прохождения через осушитель сжатый воздух поступает к четырех-контурному защитному клапану. Основные функции данного устройства: 1) Разбиение поступившего воздуха на несколько потоков; 

 1 – компрессор; 2 – регулятор давления; 3 – осушитель воздуха; 4 – регенераци-онный ресивер; 5 – четырехконтурный защитный клапан; 6-8 – ресиверы конту-
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 ров пневмопривода; 9 – дополнительные потребители воздуха; 10 – манометр; 11 – контрольные и аварийные сигнализаторы; 12 – ножной тормозной кран; 13 – модулятор АБС переднего колеса; 14 – тормозная камера переднего колеса; 15 – обратный клапан; 16 – ручной тормозной кран; 17 – ускорительный клапан; 18 – регулятор тормозных сил задней оси; 19 – модулятор АБС заднего колеса; 20 – тормозная камера с энергоаккумулятором; 21 – тормозной кран управления тор-мозной системой прицепа; 22 – питающие соединительные головки; 23 – соеди-нительные головки управляющей магистрали; 24 – электронный блок управле-ния АБС тягача; 25 – контрольные лампы АБС; 26 – датчик АБС переднего коле-са; 27 – датчик АБС заднего колеса Рисунок 1.3 – Схема пневмопривода тормозной системы грузового автомобиля-тягача 2) Предохранение тормозных контуров от разрыва путем обеспечения равно-мерного возрастания давления; 3) Обеспечение работы контуров при разрыве одного из них. Четырехконтурный защитный клапан распределяет воздух по следующим контурам: 1) Двум независимым контурам рабочей тормозной системы тягача (I и II); 2) Контуру стояночной (аварийной) тормозной системы, а также питающему и управляющему контурам прицепа (III); 3) Контуру питания пневмоподвески и прочих дополнительных потребителей воздуха, например пневмоподвески кабины, сиденья водителя, пневмогидро-усилителя сцепления, привода вспомогательной тормозной системы. Каждый из контуров имеет исполнительные элементы, которые и реали-зуют конечную функцию непосредственного воздействия на тормозной меха-низм, а контур тормозной системы прицепа имеет присоединительные головки головки для подсоединения к управляющей и питающей магистралям транс-портного средства. 
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 Для осуществления контроля за тормозной системой используются ис-пользуются специальные измерительные приборы, выведенные на приборную панель в кабине водителя. Также в пневпосистеме используются различные элементы АБС, предот-вращающие занос автомобиля при потере управления. Данная система использу-ется в большинстве современных транспортных средств. В результате ее приме-нения сократилось количество дорожно-транспортных происшествий как в Рос-сии, так и во всем мире. Прицеп также подсоединяется к основной тормозной системе с помощью специальной соединительной головки. Для управления контуром прицепа также существует тормозной кран [40]. Элементы АБС прицепа включают следующие устройства: 1) колесные датчики 2) блок управления 3) модуляторы давления с функцией ускорительного клапана Для проведения испытаний системы тормозов создан специальный разъем диагностики.  1.2 Системы экстренного торможения  Грузовой автомобиль является многоцелевым транспортным средством. Такие   автомобили    могут    использоваться  как в военной, так и в гражданской промышленности.  Главной отличительной чертой грузовых автомобилей от легковых явля-ется высокая грузоподъемность и проходимость. Отсюда возникают проблемы управления таким транспортным средством. Для того, чтобы остановить грузовой автомобиль требуются огромные тормозные моменты. Современные транспортные средства оснащены вполне приемлимыми тормозными системами, которые хорошо выполняют свою функ-цию. Но, как известно, человеческий организм не всегда может находиться в ра-
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 ботоспособном состоянии. Во время управления машиной, особенно в дальних рейсах,  с водителем может произойти все, что угодно. Поэтому, в целях повы-шения безопасности, на автомобилях используют системы экстренного тормо-жения. Система Volvo City Safety помогает полностью предотвратить дорожные происшествия на малой скорости или, как минимум, значительно смягчить по-следствия аварий. В основе системы City Safety лежит работа оптического лазера, расположенного в верхней части лобового стекла. Лазер реагирует на приближе-ние автомобилей на расстоянии до шести метров и активируется при скорости от 4 до 30 км/ч. Когда система обнаруживает угрозу столкновения с впереди стоя-щим транспортным средством, или с автомобилем, совершившим внезапный тормозной манёвр, начинается предварительное снижение скорости. Если води-тель не реагирует на опасную ситуацию, аварийная тормозная система срабаты-вает автоматически. Система City Safety входит в стандартную комплектацию моделей Volvo S60, V60, XC60 [22]. Также существует система ВAS (Brake Assist System). Она способна реаги-ровать на скорость нажатия педали тормоза и увеличивать тормозной момент в зависимости от ее значения.  Она работает в совокупности с антиблокировочной системой автомобиля, что позволяет предотвратить занос в результате потери управляемости. При снятии водителем ноги с педали тормоза, система прекра-щает свое действие при помощи специального электроннного устройства. 

 Рисунок 1.4 – Система BAS 
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 Гидравлический вариант системы «брейк ассист» создает максимальное давление жидкости в тормозной системе за счет элементов ESP (системы курсо-вой устойчивости). Конструктивно система состоит из: 1) Датчика давления в тормозах; 2) Датчика частоты вращения колес или датчика разряжения в вакуумном уси-лителе; 3) Выключателя стоп-сигнала; 4) ЭБУ (электронный блок управления). Система также имеет несколько типов: 1) HBA (Hydraulic Braking Assistance) устанавливается на Фольксваген, Ауди; 2) HBB (Hydraulic Brake Booster) ставят также на Ауди и Фольксваген; 3) SBC (Sensotronic Brake Control) предназначена для Мерседеса; 4) DBC (Dynamic Brake Control) – ставят на БМВ; 5) BA Plus (Brake Assist Plus) – Мерседес. На основании сигналов датчиков ЭБУ включает гидравлический насос си-стемы ESP и увеличивает давление в тормозной системе до максимального зна-чения. Помимо скорости нажатия на педаль тормоза система SBC учитывает силу нажатия на педаль, дорожное покрытие, направление движения и другие факто-ры. В зависимости от конкретных условии ЭБУ формирует оптимальное тормоз-ное усиление на каждое колесо. Вариация BA Plus учитывает расстояние до впереди движущегося транс-порта. В случае опасности она предупреждает водителя, либо дотормаживает за него. 1.3 Патентно-информационный исследование  Для выполнения дипломной работы необходимо провести поиск патентной информации по видам конструкций автоматических тормозных систем и вы-явить уровень техники в области тормозных систем. Результаты патентного поиска приведены в таблице 1.1. 
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 Таблица 1.1 – Отобранные патентные документы № п/п Регистрационный номер документа Страна выдачи Дата публикации 
1 2 3 4 1 RU 2303173 C1 Российская Федерация 20.07.2007 г. 
2 RU 9018 U1 Российская Федерация 16.01.1999 г. 
3 SU 1027071 А Союз Советских Социалисти-ческих Республик 30.03.1982 г. 
4 RU 131444 U1 Российская Федерация 20.08.2013 г. 

Поиск проводим по источникам в соответствии с регламентом поиска. По найденным документам знакомимся с рефератами, аннотациями, формулами изобретения, чертежами. Сведения о технических решениях в таблице 1.2. Таблица 1.2 – Сведения о технических решениях 
Номер и название охранного документа 

Страна выдачи, классифи-кационный индекс, дата приоритета, заявитель, па-тентообладатель 
Цель создания техниче-ского решения, чем дости-гается 

1 2 3 

RU 2303173 C1 Гидропривод 

Российская Федерация МПК F15B11/20, F15B13/07 21.12.2005 Автор: Богданов А.С., Вашнев Э.В., Никитин С.А. Патентообладатель:ФГУП "Санкт-Петербургское  

Цель – повышение надеж-ности работы гидроприво-да. Поставленная цель до-стигается тем, что селек-тор утечек рабочей жидко-сти в виде двухпозицион-ного гидравлического управляемого прерывателя потока с линиями управ-ления закрытием   
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 Продолжение таблицы 1.2  морское бюро машино-строения "Малахит" и открытием прохода ра-бочей жидкости. 

RU 9018 U1 Прерыватель-распределитель зажи-гания для двигателя внутреннего сгорания 

Российская Федерация МПК  F02P 11/00 28.04.1998 Автор:  Крыжановский И.А. Патентообладатель: Крыжановский И.А. 

Цель – разработка преры-вателя-распределителя за-жигания для двигателя внутреннего сгорания. Технический результат до-стигается тем, что вакуум-ный регулятор, отличаю-щийся тем, что он снабжен дополнительно защитным кожухом, который выпол-нен жестким и разъемным. 

SU 1027071 A Пневматическая тор-мозная система трех-осного автомобиля-тягача 

Cоюз Советских Социали-стических Республик МПК  B60T 13/24 30.03.1982 Автор:  Загуменный Н.М., Машатин В.И.,  Решетников Е.Л. Патентообладатель: Московский автомобиль-ный завод им. И.А. Лиха-чева 

Цель – разработка пневма-тической тормозной си-стемы грузового автомо-биля. Технический резуль-тат достигается тем что, исполнительные механиз-мы колесных тормозов третьей оси, преимуще-ственно задней, оси со-единены с выходом клапа-на управления тормозами прицепа. 
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 Продолжение таблицы 1.2 

RU 131444 U1 Гидравлическое рас-пределительное  устройство 

Российская Федерация МПК  F16K 31/40 19.02.2013 Автор: Никитов В.И., Пугачев В. Е. Патентообладатель: ОАО "Авиационная кор-порация "Рубин" 

Цель – повышение эксплу-атационной надежности гидравлического распре-делительного устройства и гидропривода в целом. Технический результат до-стигается путем обеспече-ния стабильного его сра-батывания (без «зависа-ния») по величине давле-ния в основном источнике питания. После выбора аналогов был выполнена оценка их технического уровня включающая в себя анализ их достоинств и недостатков и сведена в           таблицу 1.3.  Таблица 1.3 – Оценка технического уровня Номер патента или заявки Выявленные достоинства Выявленные недостатки 
1 2 3 

RU 2303173 Повышенная надежность гидропривода Высокая стоимость обслужива-ния 
RU 9018 Не требует технического обслуживания 

Малая подвижность мембраны и ее относительно большое сопро-тивление перемещению 
SU 1027071 Простота конструкции  Процесс торможения не управ-ляется в автоматическом режи-ме; низкий КПД 
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 Продолжение таблицы 1.3 
RU 131444 1. Стабильность срабаты-вания без зависания 1. Высокая стоимость обслужи-вания Вывод: В результате патентного поиска найдено несколько вариантов кон-струкций. В качестве основного патента выбран патент «Пневматическая тор-мозная система трехосного автомобиля-тягача» №1027071. Его преимуществом является простота конструкции приводов. Доработкой конструкции, предложен-ной в рассматриваемом патенте, будет модернизация тормозного крана посред-ством гидропривода № 2303173, способствующая повышению активной без-опасности автомобиля. Также в конструкцию тормозного крана будет добавлено устройство, работающее по принципу разности давлений № 9018. Данная кон-струкция позволит частично автоматизировать процесс торможения.                          
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 2 Конструкторская часть  На рисунке 2.1 представлен общий вид автомобиль КамАЗ 43502. Он обо-рудован пневматической системой тормозов. В данную систему включен гидро-привод управления слежением, который в экстренных ситуациях позволяет со-здать максимальное тормозное усилие и замедлить автомобиль. В гидропривод слежения входит модернизированный тормозной кран, гидравлический насос, бак с гидравлической жидкостью и вакуумный регулятор с распределителем. Гидравлический насос шестеренчатого типа, размещен на двигателе и через ре-менную передачу он приводится в движение. Бак с гидравлической жидкостью расположен на раме, рядом с ресиверами с воздухом. Тормозной кран располо-жен на полу кабины и крепится к нему четырьмя болтами. Вакуумный распреде-литель крепится к двигателю, рядом с топливным насосом высокого давления. Гидросистема с патрубками и шестеренчатым насосом располагается на раме ав-томобиля. 

 Рисунок 2.1 – Общий вид автомобиля КамАЗ 43502  Гидравлический привод управления работает следующим образом. При за-вершении воздействия водителем на педаль, воздух остается в энергоаккумуля-торах колес. 
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 Если водитель уберёт ногу с педали тормоза, и нажмет на газ, тогда вакуум-ный усилитель откроет отверстие в гидроцилиндре, жидкость в гидросистеме станет ходить по кругу, а поршень под действием пружины займет прежнее по-ложение, соединив полость крана с атмосферой, и действие системы прекратит-ся.  

 1 – золотниковый клапан; 2 – вакуумный регулятор; 3 – емкость с гидравличе-ской жидкостью; 4 – тормозной кран с педалью; 5 – нижняя гидравлическая сек-ция тормозного крана; 6 – шестеренчатый насос; 7 – впускной коллектор; 8 – пе-даль газа Рисунок 2.2 –Принципиальная схема разрабатываемой конструкции  На рисунках 2.3 – 2.4 представлены основные элементы системы управле-ния гидроприводом. 
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 Рисунок 2.3 –Тормозной кран 

 Рисунок 2.4 –Тормозной кран    
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 2.1. Расчет тормозного крана  Расчет пружин тормозного крана. Произведем расчет главной цилиндриче-ской пружины, воспринимающей нагрузку от тормозной педали [25]. Практическая нагрузка пружины P прямо пропорциональны величине хода f, и поэтому отношение:  
                                              ;2

0
1
0 Cf PPfPfP =

−
==                                           (2.1) 

где С – величина постоянная. Это отношение называют жесткостью или посто-янной пружины; P – наибольшая рабочая нагрузка, соответствующая допускаемому напря-жению материала пружины. Для данной пружины целесообразно выбрать угле-родистую сталь марки 65, так как диаметр проволоки не должен превышать 15 мм. Максимальную нагрузка складывается из максимального давления в тор-мозной системе (750 кПа) и силы нажатия на тормозную педаль (не более 20 кг/см2).  Примем максимальную нагрузку P = 0,27 [кг/мм2]. Величина хода при-близительно равна 20 мм. Отсюда жесткость пружины: С = 0135,02027,0
= [кг/мм]. Шаг пружины определяется по формуле: 

 ;απ tgDt ⋅⋅=                             (2.2) где  D – диаметр образующего цилиндра пружины;  α – угол подъема винтовой линии. Угол подъема обычно небольшой и находится в пределах α=5…15°. Диаметр образующего цилиндра пружины выбираем D = 62 мм (ГОСТ 18794-80). 5,48249,0 ·62 ·14,3 ==t мм. Длина винтовой линии, соответствующей оси проволоки, при числе рабо-чих витков n может быть определена согласно зависимости:                                               
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                                                           ;αcosπ nDl ⋅

⋅
=                                            (2.3) Количество витков n выбираем в соответствии с ГОСТ 18794-80. 33834970 629143 ,, ,,l =⋅

⋅
=  мм. При условии, что все участки винтовой линии деформируются одинаково, то полный ход пружины может быть найден по формуле: 

                      ;кркр
∫∫∫∫ ⋅

⋅

⋅
=⋅

⋅

⋅
=⋅== dsIG RMRIG dsMdRdff ppϕ                  (2.4) 

где  G – модуль упругости 2-го рода; Ip – длина винтовой линии. Подставив значения RPM ⋅=кр  и  32π 4dI p ⋅
= получим:  

;864π2 4
3

4
3кр ndG DPndG RPnRIG dsMf p ⋅

⋅
⋅⋅

=⋅
⋅
⋅⋅

=⋅⋅⋅⋅
⋅

⋅
=                  (2.5) где  d – диаметр проволоки; G = 8 кПа – модуль упругости второго рода для стали. 60452108 622708 43

3 ,,,f =⋅
⋅⋅
⋅⋅

= см. 

  Рисунок 2.5 – Конструкционная схема пружины Далее произведем расчет конической пружины, регулирующей положение впускного клапана. Характеристики конических пружин, как правило, опреде-
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 ляются видом поверхности, на которой лежат центры сечений витков, и уравне-нием проекции витков на опорную поверхность.  Расчет конических пружин производят по формулам для цилиндрических пружин растяжения-сжатия. Вместо диаметра  D используется величина 2rp – ра-диус наибольшего витка из тех, которые при расчетной нагрузке не успели кос-нуться опорной поверхности или соседнего витка, выключившегося из работы. Запишем уравнение прочности пружины с круглым сечением витков: 
                                              ;16τ 30

кр d RPknWMk
⋅

⋅⋅⋅
=

⋅
=

π                                 (2.6) где k – коэффициент, учитывающий перенапряжение витков; d – диаметр сечения витка;  Mкр – крутящий момент.                                                                                                                   ;Pk 1
=                                                       (2.7) При расчете должно соблюдаться условие τ ≤  [τ]к, где [τ]к – допускаемое напряжение. Выберем такой же материал, как и для цилиндрической пружины. Для данного материала  [τ]к= 100 (кг/мм2) (ГОСТ 5047-49). 

 Рисунок 2.6 – Коническая винтовая пружина. Для произвольного значения угла φ от начала пружины уравнение радиуса кривизны выглядит следующим образом: 
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 ;π2 ϕϕ ⋅
⋅⋅
−

+= nrRrr                                                   (2.8) где  r – наименьший радиус витка; R – наибольший радиус витка. Найдем длину проволоки, подставляя вместо диаметра D величину 2rp:  33934970 3730143 ,, ,,l =⋅
⋅

= мм. 
Полный рабочий ход пружины можно определить, исходя из формулы: ;кр

∫⋅⋅

⋅
= dsIG rMf p

ϕ                                                 (2.9) 
где G – модуль упругости 2-го рода; Ip – длина винтовой линии. Подставим уравнение и заменим ds на rφdφ. В результате получим: 
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 Интегрируем уравнение путем подстановки: ;π2 ynrRr =⋅

⋅⋅
−

+ ϕ                                            (2.11) Cоответственно: ;π2 dyrR nd ⋅
−
⋅⋅

=ϕ                                            (2.12) 
Подставим в уравнение величину  32π 4dI p ⋅

= : 
                     );()(16π2 2243 rRrRdG nPdyyrR nIGPf R
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⋅
⋅

= ∫           (2.13) 
Величиной  r можно пренебречь, так как она в этом случае приблизительно равна d. В результате формула будет выглядеть следующим образом:      ;RdG nPf 3416

⋅
⋅
⋅⋅

=                                               (2.14)           Используя формулу длины проволоки: 
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 ;)(ππ2 nrRnrl ср ⋅+⋅=⋅⋅⋅=                                  (2.15)           И соответственно: ;π rRnl
+=

⋅                                                (2.16)           Получим выражение хода пружины: 
                                            ;)(16 224 rRdG lPf +⋅

⋅
⋅⋅

=                                      (2.17) Подставляя нагрузку P из уравнения в уравнение, получим выражение: 
                                     [ ] ;τ)( 22

кRdG rRlf ⋅
⋅⋅
+⋅

=                                     (2.18) Находим значение хода пружины:  2,1010095108 )1519(3,393 3
22

=⋅
⋅⋅⋅
+⋅

=f  мм.  2.2 Расчет вакуумного регулятора  Вакуумный регулятор представляет собой устройство, работающее по принципу разности давлений [27]. Это устройство состоит из двух камер, соединённых диафрагмой, в одной из которых создается разряжение посредством открытия дроссельной заслонки впускного коллектора двигателя. Диафрагма соединена с пружиной и выпуск-ным клапаном. Для обеспечения нормальной работы механизма, необходимо выбрать та-кую пружину, которая смогла бы оказать достаточное сопротивление давлению в тормозном кране, но при этом сжималась бы при возникновении разряжения. Разряжение    во    впускном    коллекторе    двигателя    обычно   составля-ет 0,02…0,05 МПа.  
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 1 – мембрана; 2 – корпус; 3 – пружина; 4 – шток Рисунок 2.7 – Вакуумная диафрагма  Выполним расчет пружины по формулам, использованным в пункте 2.1. Аналогично выбираем материал пружины – углеродистую сталь. Диаметр образующего цилиндра выбираем D = 20 мм. Шаг пружины будет равен:  637,15249,0 ·20 ·14,3 ==t мм. Количество витков также выбираем соответственно ГОСТ 18794-80. Для данной пружины: n = 10. Длина винтовой линии равна:  64710970 20143
=⋅

⋅
= ,,l мм. 

С учетом нагрузки со стороны впускного коллектора P = 0,05 (кг/мм2). Ход пружины не должен превышать 10 мм. Отсюда жесткость пружины: 
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 С = 005010 20050 ,,
=

⋅  кг/мм. Вычисляем полный ход пружины по формуле: 81005108 2000508 43
3

=⋅
⋅⋅
⋅⋅

=
,f  мм.  2.3 Расчет гидропривода  Расчет гидропривода необходимо начать с выбора номинального давления в системе. Давление назначается в соответствии с ГОСТ 6540-74 и           ГОСТ 12455-77. Для проектируемой системы нужен насос, способный преодо-леть сопротивление пружины в 1 МПа. Поэтому выбираем насос с номинальным давлением 1.6 МПа (гидромотор 310.224.А - 01.02). В качестве рабочей жидкости выберем масло ВМГ-3, так как автомобиль КамАЗ может эксплуатироваться в различных климатических зонах [15]. Далее рассчитаем мощность и подачу насоса. 

 Рисунок 2.8 – Схема шестеренчатого насоса. 
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 Сначала определим полезную мощность. На штоке гидроцилиндра: ;1000ц VFN ⋅
=                                               (2.19) На валу гидромотора: ;1000ωм ⋅
=

MN                                              (2.20) где  F – заданная сила; M – момент;  V – скорость;  ω – частота вращения. Найдем силу на поршне гидроцилиндра: ;π 2пRPF ⋅⋅=                                              (2.21) где  P =1МПа – необходимое давление;  Rп – радиус поршня. 1256020143101 26 =⋅⋅⋅= ,,F Н. Крутящий момент на валу составляет 690 Нм, угловая скорость – 2 рад/с. Скорость штока примем 0,001 м/с. 00120100000101256 ,,Nц =
⋅

= кВт; 
38110002690 ,N м =

⋅
=  кВт. Определим мощность насосной установки: );( ммццз.с.з.у..н.у NZNZKKN ⋅+⋅⋅⋅=                               (2.22) где  Kз.у,  = 1,1…1,2  – коэффициент запаса по усилию; Kз.с. = 1,1…1,3 – коэффициент запаса по скорости; Zц  и Zм – число одновременно работающих гидромоторов и гидроцилин-дров. 9,1)38,110012,01(2,115,1н.у. =⋅+⋅⋅⋅=N  кВт. Расход рабочей жидкости в гидросистеме будет равен: 



Изм. Лист № докум. Подпись Дата 
Лист 30  ПГУ 1.1-10.23.05.01.109.001 ПЗ 

 ;ном
н.у..г.п PNQ =                                                 (2.23) 

19,16,1 9,1г.п. ==Q  м3/с. 
Найдем расчетный рабочий объем шестеренчатого насоса: ;10 об.н.ном

.г.п3.н.р η⋅
⋅= n Qq                                           (2.24) 

                                                      где  nном = 20 об/мин – номинальное число оборотов гидромотора; ηоб.н =0,7…0,9 – объемный кпд насоса, который принимается из его техни-ческой характеристики. 3,7975,020 19,1103н.р. =
⋅

⋅=q  см3/об. 
Рассчитаем гидроцилиндр по основным параметрам: ход поршня X=20 мм, диаметр поршня D = 40 мм, диаметр штока d = 30 мм, номинальное давление Pном. 

 Рисунок 2.9 – Гидроцилиндр 
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 В расчетах давление в напорной полости цилиндра принимается  Pц.р. =0,9 Pном, в сливной – Pсл=0,2…0,5 МПа; к.п.д.: ηц. max=0,96, ηц. об=1. Эффективная площадь поршня. При выталкивании поршня: ;4π 2
1 Df ⋅
=                                                 (2.25) При втягивании поршня: );(4π 222 dDf −⋅=                                         (2.26) 

1256440143 2
1 =

⋅
=

,f мм2; 
5,549)3040(414,3 222 =−⋅=f  мм2. Усилие на штоке. При выталкивании поршня: ;η)PP( maxц. сл..2 ц.р.11 ⋅⋅−⋅= ffF                            (2.27) При втягивании поршня:  ;η)PP( max.ц сл..1 ц.р.22 ⋅⋅−⋅= ffF                           (2.28) 157896,0)3,05,54944,01256(1 =⋅⋅−⋅=F  Н; 5,40696,0)3,0125644,05,549(2 =⋅⋅−⋅=F  Н. Расход жидкости. При выталкивании поршня: ;n ном11 tfQ t ⋅

=                                           (2.29) где t =2 c – время, за которое поршень проходит необходимое расстояние; При втягивании поршня: ;n ном22 tfQ t ⋅
=                                           (2.30) 

125602 012561 =
⋅

=
2Q t  мм3/с; 

54952 055491 =
⋅

=
2,Q t  мм3/с. 
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 Для гидросистемы выберем стандартный трубопровод диаметром 10 мм. Возвратную пружину рассчитаем по формулам, использованным в       пункте 2.1. Диаметр образующего цилиндра выбираем D =50 мм. Шаг пружины:  093,39249,0  50  14,3 =⋅⋅=t мм. Количество витков также выбираем соответственно ГОСТ 18794-80. Для данной пружины: n = 10. Длина винтовой линии равна:  574853970 50143 ,,,l =⋅
⋅

= мм. 
С учетом нагрузки со стороны впускного коллектора P = 0,05 кг/мм2. Ход пружины не должен превышать 10 мм. Отсюда жесткость пружины: С = 01703050 ,,
=  кг/мм. Вычисляем полный ход пружины по формуле: 91005108 5001708 43

3
=⋅

⋅⋅
⋅⋅

=
,f  мм.  2.4 Расчет тормозного механизма  Целью данного расчета является определение численных величин тормоз-ных моментов на осях автомобиля, а также определение главных параметров тормозного механизма. Для расчета выберем шины по прототипу 11,00 R20. Характеристики данной шины: высота профиля H = 9 мм, диаметр обода в дюймах dо = 40. Тормозные моменты. Тормозные моменты на осях автомобиля определяются из  соотношения: 
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 ;5,0 к. rmjM aaT ⋅⋅⋅=                                         (2.31) где  ja = 7 м/с2 – замедление автомобиля; ma = 8025 кг – масса автомобиля; rк – радиус качения колеса. Радиус качения колеса вычисляется по следующей формуле:  ;95,0 .cвк rr ⋅=                                         (2.32) где rсв – свободный радиус колеса. Вычисляем свободный радиус колеса: ;2 1020254,0 30cвв
−⋅⋅+⋅

=
Hdr                                  (2.33) 

598,02 10920254,040 3
св. =

⋅⋅+⋅
=

−r  м; 568,0598,095,0к =⋅=r  м; 31907568,0802575,0T =⋅⋅⋅=M  Н.м. Тормозной момент передней оси определяется по следующей формуле: 
;5,0 .

к.ПT L hgjarmjM ga
aa

⋅+
⋅⋅⋅⋅=                                (2.34) где a = 2,35 м – расстояние межу передней осью и центром тяжести автомобиля; L= 4,2 м – колесная база автомобиля;  hg = 1,25 м  – расстояние от центра тяжести автомобиля до опорной поверх-ности. 

123174200 25189735256808025750 =
⋅+

⋅⋅⋅⋅=
,,,,,M ПT  Н.м. Аналогично тормозной момент задней оси: 

;5,0 .
к.ЗT L hgjbrmjM ga

aa
⋅−

⋅⋅⋅⋅=                                (2.35) где b=1,85 м – расстояние между задней осью и центром тяжести автомобиля. 
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 Рисунок  2.10 – Шасси КамАЗ 43502 (4x4)  
36354200 25,18,9785,1568,0802575,0ЗT =

⋅−
⋅⋅⋅⋅=M  Н.м. Далее находим силы давления в тормозных колодках задней оси. На коле-сах автомобиля КамАЗ 43502 установлены барабанные тормозные механизмы. Для расчета данного механизма составим систему уравнений, для передней ко-лодки, задней колодки и барабана. 








=⋅⋅−⋅⋅−

=⋅−⋅⋅−+⋅

=⋅−⋅⋅++⋅

0µµ 0µ)( 0µ)(
Б2Б1ЗT

222
111
rRrRM cRlRcaP cRlRcaP ;                               (2.36) 

В результате имеется три уравнения и четыре неизвестных. Примем          P1 = P2, что можно обеспечить в конструкции.  Выразим из системы уравнений реакции R1 и R2: 
lc caPR
⋅−

+
⋅= µ11 ;                                           (2.37) 

lc caPR
⋅+

+
⋅= µ22 ;                                           (2.38) 
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 Рисунок 2.11 – Схема барабанного тормозного механизма.  Подставляем в уравнение системы и преобразовываем его. В результате получаем: 








⋅+

+
⋅−

⋅+⋅⋅= lc Plc PcarM µµ)(µ 21БЗT ;                        (2.39) 
где µ=0,3 – коэффициент трения;          a = 98 мм;         с = 92 мм;        l =121 мм;           rБ = 200 мм. Выразим силу давления из уравнения, при условии, что P1 = P2 = P: 

)(µ2 )µ(
Б

222ЗT carc lcMP
+⋅⋅⋅⋅
⋅−⋅

= ;                                      (2.40) 
Подставляем найденные значения в уравнение и находим силу           давления  P:  1300)092,0098,0(2,03,092,02 )121,03,0092,0(3635 222

=
+⋅⋅⋅⋅

⋅−⋅
=P  Н. 
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 Находим реакции  R1 и R2: 25761210300920 0920098013001 =
⋅−

+
⋅= ,,, ,,R  Н; 18641210300920 0920098013002 =

⋅+
+

⋅= ,,, ,,R  Н. Далее определяем удельное давление на накладках по формуле: 
нБ, br Rp

⋅⋅
=

β
1 ;                                            (2.41) 

где bн = 140 мм – ширина накладки барабанного тормозного механизма;  β = 120°.  Удельное давление определяется из условия: p ˂ [p], где [p] = 2.5 МПа. 05801400921520 2576 ,,,,p =
⋅⋅

= МПа. 0,058< 2,5 – условие выполняется. Аналогично находим силы давления и реакции тормозных механизмов пе-редней оси. 44000920098020309202 121030092012317 222
=

+⋅⋅⋅⋅
⋅−⋅

= ),,(,,, ),,,(P Н; 
83601210300920 0920098044001 =

⋅−
+

⋅= ,,, ,,R Н; 
61601210300920 0920098044002 =

⋅−
+

⋅= ,,, ,,R Н; 
18601400921520 8306 ,,,,p =

⋅⋅
=  МПа; 

0,47 < 2,5 – условие выполняется.  2.5 Расчет тормозного привода  Рассчитаем производительность компрессора по формуле: 
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6

2 104 ηπ
⋅

⋅⋅⋅⋅
=

niSdQ ;                                       (2.42) где d = 60 мм – диаметр поршня; S = 38 мм – ход поршня; n = 2000 мин-1 – частота вращения вала компрессора; i = 2 – число цилиндров;  η = 0,6 – коэффициент подачи. 

 Рисунок 2.12 – Расчетная схема тормозного привода  Подставляя исходные значения в формулу 2.42, находим:  7257104 60200023860143 6
2 ,,,Q =

⋅
⋅⋅⋅⋅⋅

= л/мин. Далее найдем момент на вилке разжимного кулака Me: r)PP(M e ⋅+= 21 ;                                             (2.43) где P1 и P2 – силы давления на тормозных колодках;          r = 70 мм – плечо приложенной силы. При условии, что P1=P2, момент Me для задних и передних колес будет ра-вен:  910701300 =⋅= ,M eз Н/м; 
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 30807,04400eп =⋅=M Н/м. Определим усилие на штоке тормозной камеры: 
lMP eшт = ;                                             (2.43) где l =125 мм – плечо усилия на штоке. Для задней оси:  728125,091шт ==P Н. 

Для передней оси:  2464125,0308шт ==P Н. 
 Рассчитаем давление в полости энергоаккумулятора: 

1
шт0 FPP = ;                                             (2.44) 

где F1 = 0,116 м2– площадь поверхности поршня тормозной камеры. Для задней оси: 627511607280 == ,P Па. 
 Для передней оси: 627511607280 == ,P Па. 

 
2.6 Прочностные расчеты устройств управления тормозной системой 
Для определения правильности принятых конструкторских решений, необходимо выяснить наличие слабых мест конструкции управления слежения тормозной системой. Анализ конструкции поможет выявить слабые места, нали-чие напряжений и деформаций, а так же коэффициента запаса прочности.  
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 Для расчета взаимодействия воспользуемся приложением SolidWorks Simu-lation и Flow Simulation, которое позволить выявить все слабые места в разрабо-танной конструкции. 
2.6.1 Расчет крышки тормозного крана 

 Крышка воспринимает нагрузки от жидкости, подаваемой в пространство между поршнем и крышкой, поэтому проведем расчет крышки на сопротивление возникающим усилиям.  

 Рисунок 2.13 – Модель для расчета  

  Рисунок 2.14 – Фиксирование крышки 
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 Рисунок 2.15 – Приложение силы от жидкости 

 Рисунок 2.16 – Создание сетки на исследуемой модели 
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 2.6.2 – Анализ напряжений крышки  Таблица 2.1 – Свойства исследования Имя исследования Статический анализ 1 Тип анализа Статический анализ Тип сетки Сетка на твердом теле Тепловой эффект:  Вкл Термический параметр Включить тепловые нагрузки Тип решающей программы FFEPlus Несовместимые параметры связи Автоматические Вычислить силы свободных тел Вкл Папка результатов Документ SolidWorks (C:\Users\ASUS\Desktop\Кран тормазной евро 2)  Таблица 2.2 – Единицы измерения Система единиц измерения: СИ Длина/Перемещение мм Температура K (Кельвин) Угловая скорость рад/с Давление/Напряжение Н/м2  Таблица 2.3 – Свойства материала Имя тела Материал Масса, кг Объем, 3м  Крышка нижняя Д16 ГОСТ 4784-97 0,04 0,0002 
 Таблица 2.4 – Свойства материала Имя материала: Д16 ГОСТ 4784-97 



Изм. Лист № докум. Подпись Дата 
Лист 42  ПГУ 1.1-10.23.05.01.109.001 ПЗ 

 Продолжение таблицы 2.4 Тип модели материала: Линейный Упругий Изотропный Имя свойства Значение Единицы измерения Модуль упругости 6,04e+011 2Н/м  Коэффициент Пуассона 0,33 НА  Модуль сдвига 2,7e+010 2Н/м  Массовая плотность 2700 3кг/м  Предел прочности при растяжении 6,89e+007 2Н/м  Предел текучести 2,76e+007 2Н/м  Коэффициент теплового расширения 2,4e-005 К (кельвин)  Таблица 2.5 – Информация о сетке Тип сетки Сетка на твердом теле Используемое разбиение:  Стандартная сетка Точки Якобиана 4 Точки Размер элемента 1,91855 мм Допуск 0,0959277 мм Качество сетки Высокая  Таблица 2.6 – Силы реакции Выбранный набор Единицы измерения Сумма по X Сумма по Y Сумма по Z Результирующая всей моде-ли Н -0,0316315 -1826,47 0,0225365 1826,47  Таблица 2.8 – Результаты исследования Имя Тип Мин Макс 1 2 3 4 
Напряжение Напряжение Von Mises, 2Н/м  7302 3,52515e+007 
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 Продолжение таблицы 2.8 1 2 3 4 
Перемещение URES: Результиру-ющие перемеще-ние мм  0 0,0273746 
Деформация ESTRN: Эквива-лентная деформа-ция 2Н/м  1,73379e-007 0,00036162 

 Рисунок 2.17 – Эпюра напряжения 

 Рисунок 2.18 – Эпюра перемещения 
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 Рисунок 2.19 – Эпюра деформации  
2.6.3 Расчет крышки штуцера атмосферного клапана 
Штуцер атмосферного клапана воспринимает нагрузки снаружи от жидко-сти, подаваемой в пространство между поршнем и крышкой, и внутри от воздуха находящемся в тормозном кране, поэтому проведем расчет штуцера атмосфер-ного клапана на сопротивление возникающим усилиям. 

 
Рисунок 2.20 – Модель для расчета 
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 Рисунок 2.21 – Фиксирование штуцера атмосферного клапана 

 Рисунок 2.22 – Приложение силы от жидкости 
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 Рисунок 2.23 – Приложение силы от воздуха 

 Рисунок 2.24 – Создание сетки на исследуемой модели 
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 2.6.4 – Анализ напряжений штуцера атмосферного клапана  Таблица 2.9 – Свойства исследования Имя исследования Статический анализ 2 Тип анализа Статический анализ Тип сетки Сетка на твердом теле Тепловой эффект:  Вкл Термический параметр Включить тепловые нагрузки Тип решающей программы FFEPlus Несовместимые параметры связи Автоматические Вычислить силы свободных тел Вкл Папка результатов Документ SolidWorks (C:\Users\ASUS\Desktop\Кран тормазной евро 2)  Таблица 2.10 – Единицы измерения Система единиц измерения: СИ Длина/Перемещение мм Температура K (Кельвин) Угловая скорость рад/с Давление/Напряжение Н/м2  Таблица 2.11 – Свойства материала 
Имя тела Материал Масса, кг Объем, 3м  

Штуцер ат-мосферного клапана Сталь 18ХГТ ГОСТ 1050-88 0,1 0,00004 
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 Таблица 2.12 – Свойства материала Имя материала: Сталь 18ХГТ ГОСТ 1050-88 Тип модели материала: Линейный Упругий Изотропный Имя свойства Значение Единицы измерения Модуль упругости 1,8e+011 2Н/м  Коэффициент Пуассона 0,26 НА  Модуль сдвига 7,8e+010 2Н/м  Массовая плотность 7300 3кг/м  Предел прочности при растяжении 4,48e+008 2Н/м  Предел текучести 2,41e+008 2Н/м  Коэффициент теплового расширения 1,5e-005 К (кельвин)  Таблица 2.13 – Информация о сетке Тип сетки Сетка на твердом теле 
Используемое разбиение:  Стандартная сетка 
Точки Якобиана 4 Точки Размер элемента 2,36514 мм 
Допуск 0,118257 мм Качество сетки Высокая  Таблица 2.14 – Силы реакции Выбранный набор Единицы измерения Сумма по X Сумма по Y Сумма по Z Результирующая 
всей моде-ли Н -0,124252 -0,126866 0,232771 0,292773  
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 Таблица 2.15 – Результаты исследования Имя Тип Мин Макс 
Напряжение Напряжение Von Mises, 2Н/м  23152.5 1,6823e+007 

Перемещение URES: Результиру-ющие перемеще-ниемм  0 0,000439878 
Деформация ESTRN: Эквива-лентная деформа-ция 2Н/м  2,56812e-007 6,51409e-005 

 

 Рисунок 2.25 – Эпюра напряжения 

 Рисунок 2.26 – Эпюра перемещения 
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 Рисунок 2.27 – Эпюра деформации  2.6.5 Расчет диафрагмы вакуумного регулятора 
Диафрагма вакуумного регулятора воспринимает нагрузки от создания  ва-куума, поэтому проведем расчет диафрагмы вакуумного регулятора на сопро-тивление возникающим усилиям. 

 
Рисунок 2.28 – Модель для расчета 
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 Рисунок 2.29 – Фиксирование диафрагмы вакуумного регулятора 

 Рисунок 2.30 – Приложение силы от всасывания вакуума 
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 Рисунок 2.31 – Создание сетки на исследуемой модели  2.6.6 – Анализ напряжений диафрагмы вакуумного регулятора  Таблица 2.16 – Свойства исследования Имя исследования Статический анализ 2 Тип анализа Статический анализ Тип сетки Сетка на твердом теле Тепловой эффект:  Вкл Термический параметр Включить тепловые нагрузки Тип решающей программы FFEPlus Несовместимые параметры связи Автоматические Большие перемещения Вкл Вычислить силы свободных тел Вкл Папка результатов Документ SolidWorks (C:\Users\ASUS\Desktop\Вакуумный ре-гулятор) 



Изм. Лист № докум. Подпись Дата 
Лист 53  ПГУ 1.1-10.23.05.01.109.001 ПЗ 

 Таблица 2.17 – Единицы измерения Система единиц измерения: СИ Длина/Перемещение мм Температура K (Кельвин) Угловая скорость рад/с Давление/Напряжение Н/м2  Таблица 2.18 – Свойства материала Имя тела Материал Масса, кг Объем, 3м  Диафрагма вакуумного регулятора Резина 0,01 0,000006 
 Таблица 2.19 – Свойства материала Имя материала: Резина Тип модели материала: Линейный Упругий Изотропный Имя свойства Значение Единицы измерения Модуль упругости 6,1e+006 2Н/м  Коэффициент Пуассона 0,49 НА  Модуль сдвига 2,9e+006 2Н/м  Массовая плотность 1000 3кг/м  Предел прочности при растяжении 1,39e+007 2Н/м  Предел текучести 9,24e+006 2Н/м  Коэффициент теплового расширения 0,00067 К (кельвин)    
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 Таблица 2.20 – Информация о сетке Тип сетки Сетка на твердом теле Используемое разбиение:  Стандартная сетка Точки Якобиана 4 Точки Размер элемента 2,72841 мм Допуск 0,13642 мм Качество сетки Высокая  Таблица 2.21 – Силы реакции Выбранный набор Единицы измерения Сумма по X Сумма  по Y Сумма  по Z Результирующая всей моде-ли Н 182,024 0,000222832 0,00174218 182,024  Таблица 2.22 – Результаты исследования Имя Тип Мин Макс 
Напряжение Напряжение Von Mises, 2Н/м  121573 2,03395e+006 

Перемещение URES: Результиру-ющие перемеще-ниемм  0 20,31 
Деформация ESTRN: Эквива-лентная деформа-ция 2Н/м  0,045193 0,305483 

 

 Рисунок 2.32 – Эпюра напряжения 
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 Рисунок 2.33 – Эпюра перемещения 

 Рисунок 2.34 – Эпюра деформации  2.6.7  Анализ течения жидкости через вакуумной регулятор  Назначение вакуумного регулятора управление нижней камерой тормозно-го крана, в следствие этого работа регулятора влияет на срабатывание системы слежения тормозной системы. Поэтому процессы, протекающие внутри гидро-цилиндра влияют на работы системы управления, поэтому они должны быть проанализированы.   
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  Рисунок 2.35 – Вакуумный регулятор  

 Рисунок 2.36 – Эпюра скорости жидкости проходящего через вакуумный регуля-тор 
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   Рисунок 2.37 – Эпюра давления жидкости проходящего через вакуумный регулятор  В следствие численного моделирования были построены эпюры давления и скорости жидкости проходящего через гидроцилиндр вакуумного регулятора, по ко которым ясно что гидропривод управления будет работать стабильно без зависания.  Выводы  В данном разделе проведен расчет следящей тормозной системы автомо-биля КамАЗ 43502. Расчет показал правильность выбранных размеров и матери-алов, используемых при конструировании тормозной системы и говорит о       работоспособности данной конструкции. Проведенный анализ деталей тормоз-ного крана и вакуумного регулятора показал зону максимальных и минимальных   
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 деформаций, перемещений и напряжений. Анализ результатов показал работо-способность деталей и соответствие заданным конструкторским требованиям.                                        
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 3 Технологическая часть 3.1 Служебное назначение и анализ технологичности конструкции детали   Деталь – штуцер атмосферного клапана тормозного крана предназначен для сброса воздуха из тормозного крана автомобиля КамАЗ 43502, там, где необходима высокая износостойкость деталей [14]. Деталь – штуцер атмосферного клапана изготовлен из качественной, конструкционной стали марки  Сталь 18ХГТ  ГОСТ 1050-88, и проходит термическую обработку. Заготовка штуцера атмосферного клапана получается методом горячей объемной штамповки на ГКМ. Размеры и конфигурация детали указывают на достаточную жесткость конструкции. Материал детали, обладает повышенной твердостью и жесткостью, но при этом хорошо поддается обработке  резанием. Анализируя конструкцию можно сделать вывод, что конструкция детали не имеет значительных перепадов диаметров по все длине детали. Операции по технологическому процессу выполняются на оборудование с ЧПУ. Конструкция детали позволяет применять современное высокопроизводительное оборудование. Исходя из выше изложенного конструкция детали является  технологичной. 

 Рисунок 3.1 – Штуцер атмосферного клапана 
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 3.2 Технические требования 
 Поверхность 5 ∅18 предназначена для установки запорной втулки средней секции тормозного крана, имеет шероховатость Ra 0,32. Увеличение шерохова-тости и допуска на поверхность приведет к заеданию запорной втулки и выходу из работы нижней секции тормозного крана. Поверхность 1, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 20 и 21 не влияния на работу штуцера атмосферного клапа-на. Поверхность 16 ∅24 и шероховатостью Ra 0,32, в результате обработки по-верхность обкатывается роликом для придания высокой твердости  поверхности.  Увеличение  шероховатости может привадить к выходу  

 Рисунок 3.2 – Поверхности штуцера атмосферного клапана 
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 из строя данного сечения, что не желательно из-за того что это может привести к выходу из строя проектируемой, следящий тормозной системы и возникновению  дорожно-транспортных происшествий. К поверхности 2 и 11 предъявляются следующие требования выдерживать размеры фаски 0,5х450.   3.3 Обоснование способа получения заготовки  Способ получения заготовки для деталей машин определяется технико-экономическим обоснованием выбора заготовки, который характеризуется с по-мощью заготовки и коэффициента использования материала. Для выбора формы, размеров и способа получения заготовки большое значение имеет конструкция и материал детали [14]. Наиболее рациональным способом получения заготовки является горячая штамповка. При помощи штамповки получают поковку (изделие необходимой или приближенной к необходимой формы) . Данный способ изготовления дета-лей является наиболее распространенным и эффективным. Материал заготовки сталь 18ХГТ  ГОСТ 1050-88. Масса поковки:                                                    дKn рm m= ⋅ ,                                             (3.1) где К 1,4р =  – коэффициент, учитывающий массу заготовки принят по ГОСТ 7505-89. 1,4 0,1 0,14nm = ⋅ = кг. Для назначения основных припусков и допускаемых отклонений необходим исходный индекс, который определяется в зависимости от массы, группы стали, степени сложности и класса точности поковки. Характеристики поковки: 1) Класс точности – Т3; 2) Группа стали – М1; 3) Степень сложности – С2; 4) Конфигурация поверхности разъема штампа - П (плоская);  
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 5) Исходный индекс – 7. Масса поковки фигуры:                                               2 6ф π 10m ρ r l −= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ;                                          (3.2) 
2 67800 3,14 20 0,037 10 0,36фm −= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = кг. Соотношение поковки к фигуре поковке: 

ф
0,14 0,390,36nmm = = . 

Коэффициент использования материала поковки:                                                             п. ди.м.К n
mm= ;                                                   (3.3) 

п.и.м. 0,1К 0,720,14= = . 
Таблица 3.2 – Основные припуски и размеры 

Припуск, мм Размеры, мм Шероховатости, мкм 
1 2 3 1,0 3 6,3 1,0 7,5 6,3 1,0 12 6,3 1,1 18 0,32 1,0 20 6,3 1,1 24 0,32 1,0 25 6,3 1,0 30 6,3 1,0 37 6,3 1,0 40 6,3 
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 Таблица 3.3 – Дополнительные припуски Параметры, припуска Припуск, мм 1 2 Смещение поверхности разъема штампа 0,1 Отклонение от плоскости и прямолинейности:  - по диаметру 0,2 - по длине 0,2 Величина смещения поверхности разъема штампа 0,2 Высота заусенца  на поковке по контуру обрез-ки облоя 0,4 
Отклонение от концентричности пробитого в поковке отверстия  0,6 Отклонение по изогнутости от плоскости и от прямолинейности для плоских поверхностей 0,5 Радиальное биение цилиндрических поверхно-стей -1,0 до +1,0 Отклонение торца стержня  поковки после от-резки заготовок из прутка, не подвергаются де-формации:   - X 3,2 - Y 40 Таблица 3.4 – Дополнительные отклонение размеров поковки. Размер Отклонение 1 2 3,5 – 0,3…+0,6 5 – 0,3…+0,6 10 – 0,3…+0,6  
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 Продолжение таблицы 3.4 1 2 15,8 – 0,3…+0,6 18 – 0,3…+0,6 26,2 – 0,3…+0,6 27 – 0,3…+0,6 32 – 0,3…+0,6 39 – 0,3…+0,6 42 – 0,3…+0,7  Масса заготовки прутка:                                                2 6заг. π 10m ρ r l −= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ;                                         (3.4) 
2 6заг. 7800 3,14 20 0,037 10 0,36m −= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = кг. Коэффициент использования материала прутка:                                                              пр. ди.м. заг.К mm= ;                                                  (3.5) 

пр.и.м. 0,1К 0,280,36= = . Так как 28,0К .пр .м.и = , то целесообразно использовать штамповку. Вывод Исходя из коэффициента использования материала в качестве заготовки целесообразней всего использовать заготовку полученную методом штамповки. 
3.4 Разработка маршрутной технологии штуцера атмосферного клапана  С учётом чертежа детали и технических требований, разработана следую-щая маршрутная технология. 
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 Таблица 3.5 – Маршрутной технологии обработки штуцера атмосферного клапана 
Наименование и краткое со-держание операции 

Технологические базы, установочные приспо-собления 
Наименование и модель станка 

1 2 3 000  Заготовительная. Получение заготовки штам-повкой на ГКМ. 
  

005 Токарная с  ЧПУ 1: 1. Сверлить отверстие Ø7,5 со стороны   Ø18 на l=30 мм; 2. Точить торец со стороны   Ø18 на l=2,5 мм черновой; 3. Точить торец со стороны   Ø18 на l=2,5 мм чистовой; 4. Растачивать Ø 25 на l=3 мм, Ø 18 на l=4 мм, фаску 0,5x450 черновой; 5. Растачивать Ø 25 на l=3 мм, Ø 18 на l=4 мм, фаску 0,5x450 чистовой. 

Наружный диаметр Ø24 мм и торец Многофункцио-нальный токар-ный обрабатыва-ющий центр Vturn-Q200T3Y3 

010 Фрезерная с  ЧПУ 1: 1. Сверлить 10 отверстий Ø3 на диаметре Ø24 на l=13 мм. 
Наружный диаметр Ø24 мм и торец Многофункцио-нальный токар-ный обрабатыва-ющий центр Vturn-Q200T3Y3 015 Комплексная с ЧПУ: 1. Точить торец со стороны    Наружный диаметр Ø40 мм и торец Многофункциона льный токарный 
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 Продолжение таблица 3.5  1 2 3 Ø20 на l=2 мм черновой; 2. Точить торец со стороны   Ø20 на l=2 мм чистовой; 3. Растачивать Ø 20 на l=10 мм, Ø 12 на l=16 мм черно-вой; 4. Растачивать Ø 20 на l=10 мм, Ø 12 на l=16 мм чисто-вой; 5. Точить канавку Ø 21 на l=1 мм чистовой. 

 

обрабатывающий центр Vturn-Q200T3Y3 

020 Токарная с  ЧПУ 2: 1. Точить Ø 30 на l=4 мм, Ø 40 на l=3 мм чистовой. 
Наружный диаметр Ø24 мм и торец Многофункцио-нальный токар-ный обрабатыва-ющий центр Vturn-Q200T3Y3 025 Токарная с ЧПУ 3: 1. Точить Ø 24 на l=26 мм, Ø 30 на l=4 мм, фаску 0,5x450 чистовой.  
Наружный диаметр Ø40 мм и торец Многофункцио-нальный токар-ный обрабатыва-ющий центр Vturn-Q200T3Y3 030 Слесарная. Притупить острые края и кромки. 
Наружный диаметр Ø40 УШМ-125/900 

035 Шлифование предвари-тельное. Шлифовать поверхности. 
Наружный диаметр Ø40 мм и торец 

Бесцентровый кругло-шлифовальный  
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 Продолжение таблица 3.5  1 2 3   модели 3М184 040 Закалка. Калить до HRC 62…64 при t=850-860  С и отпуск при t=520-620  С. 
 Оборудование для закалки 

045 Шлифование окончатель-ное. Шлифовать поверхности. 
Наружный диаметр Ø40 мм и торец 

Бесцентровый кругло-шлифовальный модели 3М184 050 Моечная. Мыть деталь.  Автоматическая промывочная установка АМ-500 055 Контрольная. Контролировать параметры крышки. 
 Контрольная пли-та 1-1-1600х1000 ГОСТ 10905-86, Штангенциркуль ГОСТ 166-89, Микрометр  ГОСТ 6507-90, Калибр, Краска.    3.5 Общая характеристика процесса обработки штуцера атмосферного  клапана  Последовательность выполнения работ в системе CAMWorks зависит от существа решаемой задачи, вида обработки, используемого станочного оборудо-
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 вания и инструмента. Далее приведен порядок настройки многофункционально-го токарного обрабатывающего центра Vturn-Q200T3Y3. Основные технические характеристики выбранного многофункционального токарного обрабатывающе-го центра Vturn-Q200T3Y3  представлены в таблице 3.6. 

 Рисунок 3.3 – Многофункциональный токарный обрабатывающий центр  Vturn-Q200T3Y3 Таблица 3.6 – Основные технические характеристики выбранного станка Характеристика Значение 1 2 Расстояние между центрами, мм 850 Максимальный диаметр обрабатываемой детали, мм 248 Размер патрона A2-6(8ll) Максимальная частота вращения, мин-1 5000  
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 Продолжение таблицы 3.6 1 2 Количество инструментов 16 Количество приводных инструментов 16 Мощность шпиндельного двигателя, кВт. 25 Вес станка (нетто), кг 10600  Программа CAMWorks берет данные непосредственно из 3-D модели, раз-работанной в редакторе. Далее она производит корректировку модели и пересчи-тывает характеристики инструмента и технологического процесса. Следящая тормозная система,  является экспериментальной разработкой. Поэтому выбираем единичное или мелкосерийное производство. Дополнительная обработка на технологичность производиться не будет. Процесс технологической обработки включает в себя следующие шаги: 1) Выбор станка (рисунок 3.4); 2)  Выбор инструментальной корзины (рисунок 3.5); 3)  Настройка установа (рисунок 3.6); 4)  Выбор оправки (рисунок 3.7); 5)  Выбор заготовки (рисунок 3.8); 6)  Извлечение технологических элементов конструкции (рисунок 3.9); 7)  Формирование операции (рисунок 3.10, 3.11, 3.12); 8)  Настройка свойств инструмента (рисунок 3.13, 3.14, 3.15); 9)  Анализ состава корзины инструментов (рисунок 3.16); 10) Контроль и корректировка параметров режима (рисунок 3.17); 11) Технологическая последовательность (рисунок 3.18); 12) Настройка программы (рисунок 3.19); 13) Настройка аппроксимации (рисунок 3.20); 14) Параметры отображения элементов (рисунок 3.21); 15) Параметры токарно-фрезерного станка (рисунок 3.22, 3.23,3.24,3.25); 16) Формирование отчета (рисунок 3.26); 
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 17) Визуализация процесса обработки (рисунок 3.27). 

 Рисунок 3.4 –  Выбор станка 

  Рисунок 3.5 –  Выбор параметра корзины 
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 Рисунок 3.6 – Настройка токарного установа 

 Рисунок 3.7 – Выбор оправки 
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 Рисунок 3.8 – Параметры заготовки 

 Рисунок 3.9 – Извлечение элементов. 
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 Рисунок 3.10 – Добавление операции черновая 
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 Рисунок 3.11 – Выбор параметров ромбовой вставки 

 Рисунок 3.12 – Параметры державки. 
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 Рисунок 3.13 – Добавление операции сверления 

 Рисунок 3.14 – Добавление операции чистовой канавки 
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 Рисунок 3.15 – Выбор параметров канавочной вставки  

  Рисунок 3.16 – Корзина. 
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 Рисунок 3.17 – Режимы резания 
Далее представлена разработка управляющей программы обработки шту-цера атмосферного клапана. В результате проведенной работы был выявлен пол-ный список установов, операций, инструмента, а также режимов установки и операционных карт для станка с числовым программным управлением. 
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    Рисунок 3.18 – Технологическая последовательность  
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 Рисунок 3.19 – Настройка программы 

 Рисунок 3.20 – Настройка аппроксимации 
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 Рисунок 3.21 – Параметры отображения элементов 

 Рисунок 3.22 – Параметры токарно-фрезерного станка 
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 Рисунок 3.23 – Параметры токарно-фрезерного станка 

 Рисунок 3.24 – Параметры токарно-фрезерного станка 
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 Рисунок 3.25 – Параметры токарно-фрезерного станка 

 Рисунок 3.26 – Формирование отчета 
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  Рисунок 3.27 – Визуализация процесса обработки Выводы На основе геометрической модели штуцера атмосферного клапана разра-ботан технологический процесс его изготовления и обработки. Это позволяет ви-зуализировать процесс пошагово и выявить все присущие недостатки.                    
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 4 Руководство по эксплуатации следящей тормозной системы 4.1 Конструкция следящей тормозной системы  В разрабатываемом проекте в качестве прототипа используется пневмати-ческая тормозная система автомобиля КамАЗ 43502.  Тормозной кран в данной системе полностью управляется педалью тормо-за. Данное устройство состоит из двух секций, связанных с тормозными конту-рами передних и задних колес. Водитель, путем нажатия на педаль тормоза, воздействует на стакан вы-пускного клапанами. При открытии впускного и закрытии выпускного клапанов, воздух от  ресиверов поступает к тормозным цилиндрам колес. После окончания воздействия водителем на педаль тормоза, зазор между клапанами и корпусом исчезает под воздействием пружин. 

 1 – тормозная педаль; 2 – пружина; 3 – следящий поршень; 4 – стакан выпускно-го клапана; 5, 8 – клапаны; 6 – упругий элемент; 7 – уплотнение Рисунок 4.1 –Принцип работы тормозного крана  
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 1 – передние тормозные камеры; 2 (А, С, Д, Е) – контрольные выводы; 3 – реси-вер регенерационный; 4 – кран управления вспомогательной тормозной систе-мой; 5 – двухстрелочный манометр; 6 – компрессор; 7 – пневмоцилиндр привода рычага останова двигателя; 8 – теплообменнник; 9 – адсорбентный осушитель с регулятором давления; 10 – клапан накачки шин; 11 – двухмагистральный пере-пускной клапан; 12 – 4-х контурный защитный клапан; 13 – кран управления стояночной тормозной системой; 15 – двухсекционный тормозной кран; 17 – пневмоцилиндры привода заслонок механизма вспомогательной тормозной си-стемы; 18 – ресивер контура I; 19 – ресивер контура II; 20 – регулятор давления; 21 – ресивер контура III; 22 – ресивер контура IV; 23 – кран слива конденсата; 24 – задние тормозные камеры с пружинными энергоаккумуляторами; 25, 26 – ускорительный клапан; 28 – клапан управления тормозными системами прицепа с двухпроводным приводом; 29 – клапан управления тормозными системами прицепа с однопроводным приводом; 30 – влагоотделитель; 32 – кран экстренно-го растормаживания; 33 – выключатель сигнала торможения; 34, 35, 36, 37 – дат-чик падения давления в контурах I, II, III и IV соответственно; 38 – датчик (кон-трольная лампа стояночного тормоза); 39 – регулятор тормозных сил; 40 – го-ловка соединительная автоматическая (R – к питающей магистрали двухпровод-ного привода, N – к управляющей магистрали двухпроводного привода); 41 – со-единительная головка типа А. Рисунок 4.2 – Схема пневматического тормозного привода автомобилей КамАЗ -43502 



Изм. Лист № докум. Подпись Дата 
Лист 86  ПГУ 1.1-10.23.05.01.109.001 ПЗ 

 Принципиальное отличие разрабатываемой конструкции состоит в том, что при завершении воздействия водителем на педаль, воздух остается в энерго-аккумуляторах колес (рисунок 4.1).  Для осуществления данного принципа в конструкцию тормозного крана добавлен   гидропривод.  Отверстие, через которое выходит воздух из тормозной системы прикрыто с помощью гидроцилиндра. Распределительный золотнико-вый клапан управляется специальным вакуумным устройством. Это устройство связано с впускным коллектором двигателя при помощи патрубка. Особенно-стью данной системы является то, что она распознает момент, когда педаль тор-моза нажимается значительно реже, чем обычно и расценивает ситуацию, как начало экстренного торможения.  Основными механизмами в данной конструкции являются пружины рас-тяжения и сжатия, возвращающие клапана в исходное положение,  вакуумный регулятор, управляющий распределительным клапаном, и гидропривод          (рисунок 4.3). 

 1 – золотниковый клапан; 2 – вакуумный регулятор; 3 – емкость с гидравличе-ской жидкостью; 4 – тормозной кран с педалью; 5 – нижняя гидравлическая сек-ция тормозного крана; 6 – шестеренчатый насос; 7 – впускной коллектор; 8 – пе-даль газа Рисунок 4.3 – Принципиальная схема разрабатываемой конструкции 
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 1 – педаль тормоза; 2 – площадка 3 – болт регулировки холостого хода; 4 – верх-няя секция; 5 – нижняя секция; 6 – нижняя гидравлическая секция тормозного крана Рисунок 4.4 – Общий вид тормозного крана  Модернизированный тормозной кран поколения евро два (рисунок 4.4) со-стоит из педали 1, площадки 2, к которой смонтированы две пневматические секции 4,5 отвечающие за работу тормозной системы и гидравлическая секция 6 управления тормозным краном. Пневматические секции являются друг от друга не зависимыми. Вводы В и Г соединены (рисунок 4.5) с ресиверами двух незави-симых контуров привода рабочей тормозной системы. От выводов А и Б воздух попадает к тормозным камерам исполнительных механизмов. 
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 1 – вкладыш; 2,3 – втулка; 4 – демпфер; 5 – заглушка; 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16  - уплотнительное кольцо; 17 – корпус верхняя часть; 18 – корпус нижняя часть;  19 – крышка нижняя часть; 20 – ось педали; 21 – педаль; 22 – площадка; 23, 24, 25, 26 – поршень; 27 – прокладка; 28, 29, 30, 31, 32 – пружина; 33 – пыль-ник; 34 – пятак; 35, 36, 37 – тарелка; 38, 39 – толкатель; 40, 41- уплотнительная пластина; 42 – штуцер атмосферного клапана; 43 – гайка стопорная; 44 – гайка; 45 – болт регулировочный; 46, 47, 48 – кольцо стопорное; 49 – шайба пружин-ная; 50 – шайба Рисунок 4.5 – Тормозной кран   
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 Нижняя гидравлическая секция тормозного крана будет работать в услови-ях, когда требуется создать максимальные усилия на колесах автомобиля при экстренном торможении. При экстренном торможении давление в нижней части крана будет возрастать за счет подачи дополнительного количества жидкости под поршень 25, который преодолевая усилие создаваемое пружиной 32, будет перемещается вверх перекрывая отверстия находящиеся в штуцере атмосферно-го клапана. За счет этого на колесах будут создаваться максимальные усилия, позволяющие резко замедлить или совсем остановить автомобиль. 

 Рисунок 4.6 – Тормозной кран при отпущенной педали тормоза и при нажатой педали тормоза при работе экстренной системы торможения  Назначение вакуумного распределителя создание давления в гидравличе-ской секции тормозного крана, что позволяет реализовывать максимальные тор-мозные моменты на колесах автомобиля при экстренном торможение. Вакуумный распределитель (рисунок 4.7) состоит из двух основных частей: 1) вакуумный регулятор; 
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 2) золотниковый распределитель. Вакуумный регулятор отвечает за перемещение штока распределителя. При создание разрежения в впускном коллекторе (рисунок 4.8) происходит сжатие пружины 2 под воздействием диафрагмы 3. Что приводит к перемещению штока 11 на 8 мм и открытию отверстий для прохода гидравлической жидкости через отверстия. В обычном состояние в жидкость через золотниковый распределитель не протекает. 

 1 – вакуумный регулятор; 2 – золотниковый распределитель Рисунок 4.7 – Вакуумный распределитель 
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 1 – крышка вакуумного регулятора; 2 – пружина; 3 – диафрагма; 4 – винт М5; 5 – крышка вакуумного регулятора; 6 – винт М5; 7 – крышка; 8 – прокладка; 9 – упорное кольцо; 10 – корпус золотникового распределителя; 11 – шток; 12 – уплотнительное кольцо; 13 – прокладка; 14 – задняя крышка; 15 – винт М5 Рисунок 4.8 – Вакуумный распределитель 

 Рисунок 4.9 – Течение жидкости через золотниковый распределитель  4.2 Обслуживание и ремонт следящей тормозной системы   При обслуживании тормозного крана необходимо периодически следить за его состоянием. Необходимо проверять его герметичность и очищать от всякого рода загрязнений. Необходимо следить за состоянием всех уплотнений и пыльников, произ-водить их замену в случае повреждения или неисправности. Любое повреждение уплотнений может привести к неработоспособности тормозного крана. 
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 Герметичность тормозного крана проверяется при помощи мыльного рас-твора в качестве индикатора утечек. Испытания проводятся при давлении не ме-нее 700 кПа, при этом педаль удерживается в нажатом положении в течение 15-20 с. Вместе с этим проверяется и гидравлическая часть системы. Свободный ход педали тормоза регулируется при помощи тяги и контра-гайки, расположенной в верхней части тормозного крана. Величину свободного хода педали тормоза определяйте при наличии но-минального давления воздуха в пневмосистеме автомобиля нажатием на педаль до начала перемещения одной из стрелок указателя.  Полный ход педали тормоза отрегулировать невозможно, так как он реали-зуется конструктивно. Все работы по ремонту элементов системы должны осуществляться только квалифицированными специалистами.  Стоп сигнал проверяется нажатием на тормозную педаль, при этом должно присутствовать давление в системе (контролируется манометром).  Также необходимо периодически проверять состояние сигнализатора не-исправности тормозов.   При температуре окружающего воздуха ниже 0 °С и в случае безгаражной стоянки автомобилей требуется особенно тчательно следить за сливом конденса-та из воздушных рессиверов. В случае застывания конденсата требуется замерз-шие участки согреть горячей водой или горячим паром. При обслуживании гидросистемы необходимо проверять герметичность всех трубок, а также состояние золотникового клапана и диафрагмы вакуумного регулятора. При поломке гидронасоса, необходимо заменить его. Также важно периодически проверять состояние рессивера с жидкостью и доливать эксплуа-тационную жидкость (при необходимости) [41]. Выяснить у водителя, какие поломки возникают во время работы транс-портного средства  и как они отражаются на работе исполнительных механиз-
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 мов; когда он почувствовал, что что-то не так, как обычно; изменял ли он уста-новленные настройки клапанов или другие регулировки в гидровлической си-стеме управления. По ответам на поставленные вопросы можно выяснить и устранить причи-ну неисправности. Вывод В данном разделе рассмотрена конструкция следящей тормозной системы автомобиля КамАЗ 43502, а так же порядок обслуживания и ремонта данной тормозной системы.                       
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 5 Безопасность жизнедеятельности при эксплуатации и ремонте следящей тормозной системы 5.1 Безопасность на дорогах  При пользование транспортным средством требуется соблюдать ряд пра-вил дорожного движения. Эти правила устанавливаются ГИБДД, и несоблюде-ние их может привести к дорожно-транспортному происшествию [4]. Чаще всего, люди, пренебрегая правилами, осуществляют управление ав-томобилем крайне неаккуратно и неосторожно. Такая безответственность, как правило, приводит к катастрофе. ДТП, к сожалению, во многих случаях сопро-вождается человеческими жертвами. Поэтому разработка автоматизированных систем, исключающих человеческий фактор при управлении автомобилем, явля-ется наиболее значимым направлением в автомобилестроении.  

 Рисунок 5.1 – Последствия аварий на дорогах 
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 Данные статистики по ДТП очень неутешительны. Каждый год в мире в результате дорожных инцидентов погибает около 1,25 миллиона человек. При этом 49% погибших на дороге не являются автовладельцами. Также причиной трагедий на дорогах является то, что многие автомобили не соответствуют базовым стандартам безопасности.  В России каждый год на 100 тысяч жителей приходится 18,9 смертельных случаев на дороге. Существует ряд мероприятий по снижению количества ДТП. Они вклю-чают в себя: 1) Ликвидация участков аварийности; 2) Усиление контроля над дорожной ситуацией сотрудниками ДПС; 3) Повышение эффективности работы СТО; 4) активное просвещение населения с помощью СМИ и других источников ин-формации; 5) Повышение качества автомобильной техники. Инженер-конструктор обязан заботиться не только о мощностных характе-ристиках и качестве интерьера и экстерьера, но и о безопасности транспортного средства, как активной, так и пассивной.  За активную безопасность, как правило, отвечают тормозные механизмы. Тормозная система – одна из важнейших систем автомобиля, поэтому ее высокое качество – залог безопасности водителя и пассажиров. Разработанная в данном дипломном проекте концепция позволяет повы-сить безопасность как обычных пассажирских автомобилей, предназначенных для повседневной эксплуатации, так и специальной техники.  За счет того, что данная система не требует долговременного вмешатель-ства в управление, человек может сосредоточиться на других мерах по управле-нию транспортным средством или же по предотвращению ДТП. Если же води-тель не в состоянии управлять автомобилем, достаточно однократного нажатия на педаль тормоза для того, чтобы активировать тормозную систему. Наличие ABS (Anti-lock braking system) в данном случае необходимо. 



Изм. Лист № докум. Подпись Дата 
Лист 96  ПГУ 1.1-10.23.05.01.109.001 ПЗ 

 5.2 Техника безопасности при ремонте и эксплуатации тормозных систем  Ремонт тормозных механизмов должен осуществляться в специально обо-рудованных мастерских или в огражденных и обозначенных местах. При прове-дении ремонта требуется соблюдаться условия охраны труда и техника безопас-ности. Объём помещения на одного рабочего должен составлять не менее 15 ку-бических метров. Уклон выездов из помещения должен составлять 5%. Не до-пускается наличие порогов, ступенек, выступов. 

 Рисунок 5.2 – Пример станции технического обслуживания  Помещения требуется проветриваться. Все рабочие места требуется быть укомплектованы  предупреждающими табличками.  При работе с транспортным средством и с тормозными системами в част-ности требуется соблюдать все  сопутствующие меры безопасности, так как транспортные средства является средством повышенной пожарной, экологиче-ской и функциональной опасности. 
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 В мастерской требуется соблюдать порядок. Нельзя оставлять без при-смотра вещи, способные к самовозгоранию (промасленные тряпки, баллоны с сжатым газом и т.д.). Проводка всегда должна быть в исправном состоянии. До-пускается использование переносных ламп напряжением не более 12 В. В поме-щении требуется находиться все необходимые  средства пожаротушения.   В помещениях, где хранятся легковоспламеняемые материалы и вещества, не допускается применение газовых горелок, паяльных ламп, имеющих откры-тый факел огня, а также курение [1]. При продувке гидропривода тормозной системы автомобиля, а также при заливке тосола, оказывающего отравляющее действие на организм человека, не допускается  подсасывание его через шланг ртом. Для подобных работ необхо-димо использование магистрального сжатого воздуха или насоса для подкачки шин. Весь необходимый инструмент должен содержаться в исправном и работо-способном состоянии. Все приспособления должны храниться в специально от-веденных местах. При работах с инструментом необходимо соблюдать все пра-вила технической безопасности. Рукоятки инструментов (отверток, напильников, ножовок) должны быть выполнены из дерева или пластмассы и иметь гладкую зачищенную поверх-ность. Смотровые ямы должны иметь направляющие предохранительные борта, фиксаторы, рукояти и т.д. Въезд автомобилей необходимо осуществлять при от-сутствии в яме людей. Ни в коем случае не допускается запуск двигателя при проведении смотровых и ремонтных работ. Автомобиль должен быть затормо-жен ручным тормозом и включенной первой передачей на коробке передач. Проверку тормозов необходимо осуществлять снаружи мастерской. Во время использования подъемника:  1) Запрещается находиться рядом с автомобилем в процессе подъема-опускания во избежание несчастного случая; 
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 2) В случае возникновения опасности падения автомобиля, немедленно поки-нуть область; 3) Необходимо соблюдать правильность расположения на подъемнике центра тяжести автомобиля; 4) Не допускать чрезмерного раскачивания автомобиля на подъёмнике; 5) При снятии тяжелых узлов и агрегатов необходимо устанавливать дополни-тельные опоры. При работе с электрооборудованием: 1) Не допускать посторонних лиц к месту производства работ; 2) Ни в коем случае не использовать инструмент с неисправным выключателем; 3) Запрещается включать инструмент во время переноски; 4) Запрещается проводить работы в утомленном состоянии или в состоянии опьянения; 5) Не оставлять инструмент без присмотра. Необходимое оборудование для технического обслуживания и ремонта тормозной системы:  1) Стенд КИ-4998 для проверки тормозов;  2) Станок для расточки тормозных барабанов и обточки тормозных колодок;  3) Резцы с твердосплавными пластинами ВК-3, ВК-6; 4) Мерная линейка.  При разборке узлов необходимо убедиться в отсутствии сжатого воздуха в системе. После устранения неисправностей в воздушных приводах, необходимо провести контрольную проверку герметичности (с помощью ручного или авто-матического насоса). При снятии агрегатов и деталей, требующем большого физического напряжения, необходимо использовать приспособления (съемники), обеспечи-вающие безопасность данных работ. 
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 Запрещается просовывать руку межу колодкой и тормозным барабаном для проверки совпадения отверстий в деталях рычажной передачи. Для этого необходимо использовать специальный инструмент.  Запрещается продувать резервуары, сборники, воздухопроводы, если в зоне продувки находятся люди.  5.3 Влияние эксплуатационных материалов на окружающую среду  Как правило, в тормозных системах используются различные эксплуатаци-онные жидкости которые могут повредить окружающей среде. В их числе тор-мозные жидкости, различные масла, полимерные материалы колодок, уплотни-телей и т.д.  Все химические выбросы, происходящие в результате эксплуатации дан-ных материалов, очень сильно влияют на экологию нашей планеты. Поэтому необходимо постоянно улучшать состав всех используемых веществ или же за-менять их экологически чистыми, в целях повышения безопасности окружаю-щей среды. Одним из плюсов пневматической тормозной системы, безусловно, явля-ется отсутствие каких-либо рабочих жидкостей. Но все же остается открытым вопрос о применении масел, смазывающих рабочие механизмы. Обычно масла получают из нефти, поэтому при проливе этих масел и других продуктов нефте-переработки вода покрывается вредной нефтяной пленкой, таким образом, вся-кий ремонт автомобилей близ водоемов недопустим. Во время трения тормозных колодок происходит выброс мелкого абразива в атмосферу. Абразив может попадать в дыхательную систему человека, тем са-мым негативно влияя на организм в целом. Для предотвращения нежелательных последствий, для фрикционных накладок необходимо вводить следующие тех-нические требования: 1) Стабильный коэффициент трения при любых условиях; 2) Незначительный износ тормозных накладок; 
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 3) Низкий коэффициент выброса вредных испарений и мелких частиц. Чтобы снизить износ фрикционных элементов, также необходимо улуч-шать конструкцию тормозных механизмов.  В таблице 5.1 приведены сведения о величине изнашивания тормозных элементов. Таблица 5.1 – Сведения о величине изнашивания тормозных элементов 
Автомобиль, комплектация Измеряемые величины Единичное из-нашивание, г/км 

Суммарное значение из-нашивания, г/км 1 2 3 4 1. Передняя ось диско-вые тормо-за; 2. Задняя ось дисковые тормоза. 

1. Износ тормозных; колодок 2. Износ дисков. 
0,0011  0,0026 

0,0088  0,0104  Итого на авто-мобиль: 0,0192 1. Передняя ось дисковые тормоза; 2. Задняя ось барабанные тормоза. 

1. Износ тормозных колодок переднего моста; 2. Износ дисков; 3. Износ тормозных колодок заднего моста; 4. Износ барабанов. 

0,0011   0,0026 0,0017   0,0012 

0,0044   0,0052 0,0068   0,0024     
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 Продолжение таблицы 5.1 1 2 3 4    Итого на авто-мобиль: 0,0188 1. Передняя ось бара-банные тормоза; 2. Задняя ось барабанные тормоза. 

1. Износ тормозных колодок; 2. Износ барабанов. 
0,0017  0,0012 

0,0136  0,0048  Итого на авто-мобиль: 0,0184  5.4 Окружающая среда и разрабатываемый механизм  За основу в данном дипломном проекте взята пневматическая тормозная система. В механизмах этой системы не используются различные тормозные жидкости. В качестве рабочего тела здесь применяется воздух. Это означает, что вред окружающей среде автомобилем с такой тормозной системой практически не наносится [4]. Проектированный механизм также позволяет повысить комфорт управле-ния транспортным средством при стоянке на уклонах за счет непрерывной нагрузки на тормозные механизмы при отпускании педали тормоза. Поэтому при начале движении на уклоне исключается возможность избыточного трения в ко-лодках при случайном передержке педали тормоза. Исключение избыточного трения, как описано в пункте 3, позволяет уменьшить выброс мелкодисперсных частиц фрикционных накладок в окружа-ющую среду. Это обстоятельство также увеличивает экологическую безопас-ность при эксплуатации автомобиля. 
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 Повышенный комфорт управления тормозной системой на уклонах также позволяет снизить вероятность опрокидывания автомобиля. Тем самым, при пе-ревозке экологически опасных грузов, можно повысить безопасность окружаю-щей среды. Вывод В данном разделе рассмотрены требования, предъявляемые к разрабатыва-емой системе для безопасной эксплуатации для человека и окружающей среды, и техника безопасности при ремонте тормозных систем.                              
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 Заключение   В дипломном проекте каждый раздел проработан. В разделе состояние вопроса рассмотрена пневматическая тормозная си-стема и системы экстренного торможения, проведено патентное исследование. В конструкторской части выполнены следующие виды расчётов: расчет тормозного крана, расчет вакуумного регулятора, расчет гидропривода, расчет тормозных механизмов, расчет тормозного привода и моделирование в среде  Solidworks. В технологической части диплома проведен анализ технологичности шту-цера атмосферного клапана, определен тип производства и обоснован способ получения заготовки, разработан технологический процесс изготовления. В эксплуатационной части проработан вопрос конструкции и обслужива-ния, и ремонта следящей тормозной системы.  В разделе безопасности жизнедеятельности рассмотрен вопрос безопасно-сти при эксплуатации и ремонте следящей тормозной системы. Таким образом, поставленные задачи выполнены, цель дипломного проек-та, направленная на повышение активной безопасности автомобиля, за счет при-менения следящей тормозной системы достигнута.                  
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Сɬаɬɭɫ: 
Пɨɲɥɢɧа:

ɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ (ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬаɬɭɫа: 19.09.2011) 
ɭɱɬɟɧа ɡа 20 ɝɨɞ ɫ 31.03.2001 ɩɨ 30.03.2002

(21)(22) Заявɤа: 82 3418087, 30.03.1982

(30) Кɨɧвеɧцɢɨɧɧɵɣ ɩɪɢɨɪɢтет:;
 30.03.1982 SU 82 3418087

(71) Заявɢтеɥɶ(ɢ):
 ɆɈɋɄɈȼɋɄɂɃ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɕɃ

ɁȺȼɈȾ ɂɆ.ɂ.Ⱥ.ɅɂХȺɑȿȼȺ

(72) Автɨɪ(ɵ):
 ɁȺȽɍɆȿɇɇɕɃ ɇɂɄɈɅȺɃ

ɆɂХȺɃɅɈȼɂɑ,
 ɆȺɒȺɌɂɇ ȼɅȺȾɂɆɂɊ ɂȽɇȺɌɖȿȼɂɑ,

 ɊȿɒȿɌɇɂɄɈȼ ȿȼȽȿɇɂɃ ɅȺɁȺɊȿȼɂɑ

(54) ɉɇȿȼɆȺɌɂɑȿɋɄȺЯ ɌɈɊɆɈɁɇȺЯ ɋɂɋɌȿɆȺ ɌɊȿХɈɋɇɈȽɈ ȽɊɍɁɈȼɈȽɈ
ȺȼɌɈɆɈȻɂɅЯ-ɌЯȽȺɑȺ

 

ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɕɃ ɄɈɆɂɌȿɌ ɉɈ 
ȾȿɅȺɆ ɂɁɈȻɊȿɌȿɇɂɃ ɂ ɈɌɄɊɕɌɂɃ

(19) SU (11) 1 027 071 (13) A1

(51) МПК
B60T 13/24 (1980.01)

(12) ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɂɁɈȻɊȿɌȿɇɂЯ Ʉ ȺȼɌɈɊɋɄɈɆɍ ɋȼɂȾȿɌȿɅɖɋɌȼɍ ɋɋɋɊ

http://www1.fips.ru/fips_servl/fips_servlet?DB=RUPATAP&DocNumber=82%20%20%203418087&TypeFile=html
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Сɬаɬɭɫ: 
Пɨɲɥɢɧа:

ɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ (ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬаɬɭɫа: 19.09.2011) 
ɭɱɬɟɧа ɡа 1 ɝɨɞ ɫ 28.04.1998 ɩɨ 28.04.1999

(21)(22) Зɚɹɜɤɚ: 98107613/20, 28.04.1998

(45) Ɉɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ: 16.01.1999

Аɞɪɟɫ ɞɥɹ ɩɟɪɟɩɢɫɤɢ:
 445027 ɋɚɦɚɪɫɤɚя ɨɛɥ. Ɍɨɥɶяɬɬɢ, ɚ/я 3151

Ɏɢɪɦɚ "ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ"

(71) Зɚɹɜɢɬɟɥɶ(ɢ):
 Ʉɪɵɠɚɧɨɜɫɤɢɣ ɂɝɨɪɶ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢч

(72) Аɜɬɨɪ(ɵ):
 Ʉɪɵɠɚɧɨɜɫɤɢɣ ɂ.Ⱥ.

(73) ɉɚɬɟɧɬɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ(ɢ):
 Ʉɪɵɠɚɧɨɜɫɤɢɣ ɂɝɨɪɶ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢч

(54) ɉɊȿɊɕȼȺɌȿɅɖ-ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖ ɁȺɀɂȽȺɇɂə ȾɅə ȾȼɂȽȺɌȿɅə ȼɇɍɌɊȿɇɇȿȽɈ
ɋȽɈɊȺɇɂə

ɊɈɋɋɂɃɋɄȺə ɎȿȾȿɊȺЦɂə 

 

ɎȿȾȿɊȺɅɖɇȺə ɋɅɍɀȻȺ 
ɉɈ ɂɇɌȿɅɅȿɄɌɍȺɅɖɇɈɃ ɋɈȻɋɌȼȿɇɇɈɋɌɂ, 
ɉȺɌȿɇɌȺɆ ɂ ɌɈȼȺɊɇɕɆ ɁɇȺɄȺɆ

(19) RU (11) 9 018 (13) U1

(51) МɉК
F02P 11/00 (1995.01)

(12) ɎɈɊɆɍɅȺ ɉɈɅȿɁɇɈɃ ɆɈȾȿɅɂ

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ
1. ɉɪɟɪɵɜɚɬɟɥɶ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ,

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɨɪɩɭɫ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɧɟɦ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɢɧɬɨɜ ɤɪɵɲɤɭ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ
ɜ ɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɫ ɤɥɟɦɦɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɭɱɨɤ ɩɪɨɜɨɞɨɜ
ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɨɤɚ ɤ ɞɚɬɱɢɤɭ ɏɨɥɚ, ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧ
ɫɧɚɛɠɟɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɤɨɠɭхɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɠɟɫɬɤɢɦ ɢ
ɪɚɡɴɟɦɧɵɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɪɚɡɴɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɠɭхɚ, ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɱɚɫɬɢ
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɠɭхɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜɵɪɟɡ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɨɫɢ
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɠɭхɚ, ɜ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪхɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɠɭхɚ ɞɪɭɝ ɩɪɨɬɢɜ ɞɪɭɝɚ ɜ
ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɨɫɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɠɭхɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɞɜɟ ɜɵɩɭɤɥɵɟ
ɩɨɥɨɫɬɢ, ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɤɨɬɨɪɵх ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪхɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ
ɤɨɠɭхɚ, ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɠɭхɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɟɝɨ ɨɫɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ
ɜɵɩɭɤɥɨɟ ɨɤɧɨ, ɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɟɦɭ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨɥɵɣ ɩɪɢɥɢɜ, ɜ
ɫɬɟɧɤɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɤɜɨɡɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɠɭх ɧɚɞɟɬ ɧɚ ɤɪɵɲɤɭ,
ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ, ɚ ɜɵɪɟɡ - ɫ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ, ɜ
ɜɵɩɭɤɥɵх ɩɨɥɨɫɬɹх ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɜɢɧɬɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɵɩɭɤɥɨɟ ɨɤɧɨ
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɫɤɜɨɡɧɨɦ
ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ ɩɨɥɨɝɨ ɩɪɢɥɢɜɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɩɭɱɨɤ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɨɤɚ ɤ ɞɚɬɱɢɤɭ ɏɨɥɚ.

2. ɉɪɟɪɵɜɚɬɟɥɶ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɩɨ ɩ.1, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɴɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɠɭхɚ ɢ ɩɪɨхɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɜɵɩɭɤɥɨɟ ɨɤɧɨ ɢ ɩɨɥɵɣ ɩɪɢɥɢɜ ɫɨ
ɫɤɜɨɡɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ, ɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɪɚɡɴɟɦɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɵɩɭɤɥɵх
ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 90o, ɩɪɢɱɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ
ɛɵɫɬɪɨɪɚɡɴɟɦɧɵɦ.

3. ɉɪɟɪɵɜɚɬɟɥɶ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɩɨ ɩ.1, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɤɚɠɞɨɣ
ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɞɥɢɧɵ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɠɭхɚ, ɚ ɲɢɪɢɧɚ
- ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɟɟ ɞɥɢɧɵ.
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4. ɉɪɟɪɵɜɚɬɟɥɶ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɩɨ ɩ.1, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɠɭх
ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɥɢɬɵɦ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ.

5. ɉɪɟɪɵɜɚɬɟɥɶ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɩɨ ɩ.2, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɦɚ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɜɭх ɤɧɨɩɨɤ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɧɨɩɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ.
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Сɬаɬɭɫ: 
Пɨɲɥɢɧа:

ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ (ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬаɬɭɫа: 27.11.2017) 
ɭɱɬɟɧа ɡа 13 ɝɨɞ ɫ 22.12.2017 ɩɨ 21.12.2018

(21)(22) Ɂɚɹɜɤɚ: 2005139822/06, 21.12.2005

(24) Ⱦɚɬɚ ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɫɱɟɬɚ ɫɪɨɤɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɚɬɟɧɬɚ: 
 21.12.2005

(45) Ɉɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ: 20.07.2007 Ȼɸɥ. № 20

(56) ɋɩɢɫɨɤ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɨɬɱɟɬɟ ɨ
ɩɨɢɫɤɟ: RU 2201373 ɋ2, 27.03.2003.
Ɍ.Ɇ.Ȼɚɲɬɚ. Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ
ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɚ. - Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1971,
ɫ.419, 420, ɪɢɫ.241-ɚ, ɛ. Ɍ.Ɇ.Ȼɚɲɬɚ.
Ƚɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɢ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ. -
Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1972, ɫ.225, ɪɢɫ.184.
US 4744285 Ⱥ, 17.05.1988. DE 1601742 A1,
27.05.1977.

Ⱥɞɪɟɫ ɞɥɹ ɩɟɪɟɩɢɫɤɢ:
 196135, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɭɥ. Ɏɪɭɧɡɟ, 18,

ɎȽɍɉ ɋɉɆȻɆ "Ɇɚɥɚɯɢɬ"

(72) Ⱥɜɬɨɪ(ɵ):
 Ȼɨɝɞɚɧɨɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ (RU),

 ȼɚɲɧɟɜ ɗɞɭɚɪɞ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ (RU),
 ɇɢɤɢɬɢɧ ɋɟɪɝɟɣ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ (RU)

(73) ɉɚɬɟɧɬɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ(ɢ):
 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɧɢɬɚɪɧɨɟ

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ "ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɟ
ɦɨɪɫɤɨɟ ɛɸɪɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ
"Ɇɚɥɚɯɢɬ" (RU)

(54) ȽɂȾɊɈɉɊɂȼɈȾ

ɊɈɋɋɂɃɋɄȺə ɎȿȾȿɊȺЦɂə 

 

ɎȿȾȿɊȺɅɖɇȺə ɋɅɍɀȻȺ 
ɉɈ ɂɇɌȿɅɅȿɄɌɍȺɅɖɇɈɃ ɋɈȻɋɌȼȿɇɇɈɋɌɂ, 
ɉȺɌȿɇɌȺɆ ɂ ɌɈȼȺɊɇɕɆ ɁɇȺɄȺɆ

(19) RU (11) 2 303 173 (13) C1

(51) ɆɉɄ
F15B 11/20 (2006.01)
F15B 13/07 (2006.01)

(12) ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɂɁɈȻɊȿɌȿɇɂə Ʉ ɉȺɌȿɇɌɍ

(57) Ɋɟɮɟɪɚɬ:
Ƚɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɞɜɢɠɧɵɯ ɦɚɱɬɨɜɵɯ

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ. Ƚɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɫɨɞɟɪɠɢɬ
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɢ ɲɬɨɤɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɹɦɢ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ,
ɜɯɨɞ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ, ɚ ɜɵɯɨɞ - ɫ
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ, ɢ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟ-ɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ. ɇɨɜɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ
ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ ɭɬɟɱɟɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɪɵɬɢɟɦ ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ
ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼɵɯɨɞ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ ɭɬɟɱɟɤ ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɫɥɢɜɨɦ ɨɛɳɟɣ
ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼɯɨɞ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ ɭɬɟɱɟɤ ɢ ɥɢɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɪɵɬɢɟɦ
ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɦɢ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ
ɤɥɚɩɚɧɚ, ɚ ɥɢɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ - ɫɨ ɲɬɨɤɨɜɨɣ
ɩɨɥɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ - ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ

http://www1.fips.ru/fips_servl/fips_servlet?DB=RUPATAP&DocNumber=2005139822/06&TypeFile=html
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ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɤ

ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ
ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.

ɂɡɜɟɫɬɧɚ ɝɢɞɪɨɫɯɟɦɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫɢɥɨɜɵɯ
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ
(ɭɩɨɪɨɜ), ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɳɢɟ (ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɟ) ɤɥɚɩɚɧɵ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɯɨɞ
ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɭɩɨɪɚ ɧɚ ɲɬɨɤɟ ɧɚ ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɢɣ
(ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɣ) ɤɥɚɩɚɧ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɩɨɪɲɟɧɶ ɜɬɨɪɨɝɨ
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɪɹɞɨɤ
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɵɣ, ɬ.ɟ. ɜɬɨɪɨɣ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ
ɩɟɪɜɵɦ ɪɚɛɨɱɢɣ ɯɨɞ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɩɨɪɨɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɞɪɭɝɨɣ ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɢɣ
(ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɣ) ɤɥɚɩɚɧ, ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɢ
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɣ ɯɨɞ /Ɍ.Ɇ.Ȼɚɲɬɚ. Ƚɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɢ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ.
Ɇ., Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1972, ɫ.225, ɪɢɫ.184/.

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɝɢɞɪɨɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬ.ɤ. ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɳɢɟ (ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɟ) ɤɥɚɩɚɧɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɧɟ
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɯɨɞɨɜ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ.

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɝɢɞɪɨɫɯɟɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɲɬɨɤɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜ ɟɝɨ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɥɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ

ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. 1 ɡ.ɩ. ɮ-ɥɵ, 1 ɢɥ.
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ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɢ ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɨɪɲɧɟɦ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɩɨɪɨɦ, ɠɟɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫɨ
ɲɬɨɤɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɧɚɠɢɦɚɟɬ ɧɚ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤ
(ɲɬɨɤ) ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ (ɩɟɪɟɤɪɵɜɧɨɝɨ) ɤɥɚɩɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɯɨɞ ɨɛɨɢɯ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ
ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ /Ɍ.Ɇ.Ȼɚɲɬɚ. Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɚ. Ɇ.,
Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1971, ɫ.419, 420, ɪɢɫ.241-ɚ, ɛ/.

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɫɯɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ
(ɩɟɪɟɤɪɵɜɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ) ɧɟ ɜɫɬɪɨɟɧ ɜ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɧɟɝɨ, ɱɬɨ
ɫɧɢɠɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ-ɡɚɤɪɵɜɚɧɢɹ ɳɢɬɚ ɥɸɤɚ,
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɨɛɳɭɸ (ɜ ɬ.ɱ. ɫ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ) ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ
ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨ ɲɬɨɤɨɦ, ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɩɨɥɨɫɬɹɦɢ
ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ, ɜɯɨɞ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɪɚɛɨɱɢɯ
ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟ-ɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ
ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɨɛɳɟɣ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɜɨɞɹɳɭɸ
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ - ɫɢɥɨɜɨɦɭ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɸ ɦɚɱɬɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ,
ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜ
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɫ
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. Ȼɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ
ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɩɭɬɟɦ
ɨɬɤɪɵɬɢɹ - ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɚɫɫɵ ɩɪɢ ɬɟɱɟɧɢɢ
ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɤɪɚɣɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɲɬɨɤɚ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ /ɊɎ, ɩ. №2201373, ɩɭɛɥ.27.03.2003/.

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ
ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɢ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɪɹɦɵɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ
ɜɵɯɨɞɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɤ ɫɢɥɨɜɨɦɭ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɸ ɦɚɱɬɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.
ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɱɟɤ
ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɟɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ
ɩɪɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨɪɲɧɹ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ,
ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɡɚɩɭɫɤɭ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɚɱɬɨɜɨɝɨ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɯ
ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɦ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɫɢɥɨɜɵɦ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ
ɦɚɱɬɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢɢ.

ɂɡɜɟɫɬɧɵɣ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɜɵɛɪɚɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɚ ɡɚɹɜɥɹɟɦɨɝɨ
ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ.

Ɂɚɞɚɱɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.
Ɂɚɞɚɱɚ ɪɟɲɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫ ɨɛɳɟɣ

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɧɢɦ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ
ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɢ ɲɬɨɤɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɹɦɢ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ, ɜɯɨɞ
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ, ɚ ɜɵɯɨɞ - ɫ
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟ-ɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ
ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ, ɫɧɚɛɠɟɧ ɫɟɥɟɤɬɨɪɨɦ ɭɬɟɱɟɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ
ɜɢɞɟ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɪɵɬɢɟɦ ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫ
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɯɨɞ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ ɭɬɟɱɟɤ ɢ
ɥɢɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɪɵɬɢɟɦ ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɦɢ ɫ
ɜɵɯɨɞɨɦ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɜɵɯɨɞ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ ɭɬɟɱɟɤ ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɫɥɢɜɨɦ ɨɛɳɟɣ
ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɥɢɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ -
ɫɨ ɲɬɨɤɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ.

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɞɜɨɞɹɳɟ-ɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɤ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɭ ɫɧɚɛɠɟɧɵ
ɞɪɨɫɫɟɥɹɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɩɨɪɲɧɟɜɭɸ ɢ ɲɬɨɤɨɜɭɸ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ
ɜɵɯɨɞɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ.

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɦ ɤɥɚɩɚɧɟ
ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɢ ɥɨɠɧɵɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɢɥɨɜɨɝɨ
ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɚɱɬɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.

Ɂɚɹɜɥɹɟɦɵɣ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ.
Ƚɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 1, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ

ɞɟɣɫɬɜɢɹ 2 ɫɨ ɲɬɨɤɨɦ 3, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɫ ɩɨɪɲɧɟɦ 4 ɫ ɡɚɰɟɩɚɦɢ 5, ɪɚɛɨɱɢɦɢ
ɩɨɥɨɫɬɹɦɢ - ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɶɸ 6 ɢ ɲɬɨɤɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɶɸ 7, ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɦ
ɤɥɚɩɚɧɨɦ 8, ɜɯɨɞ 9 ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɶɸ
6, ɚ ɜɵɯɨɞ 10 ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ
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ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɤɨɦɚɧɞ ɧɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ) ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ 11. Ȼɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 8
ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɤɚɤ ɧɟɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɤɥɚɩɚɧ.

ɉɨɪɲɧɟɜɚɹ ɩɨɥɨɫɬɶ 6 ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ 1 ɩɨɞɜɨɞɹɳɟ-ɨɬɜɨɞɹɳɟɣ
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɟɣ 12 ɢ ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɫɫɟɥɶ 13 ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɟɣ 14. ɒɬɨɤɨɜɚɹ ɩɨɥɨɫɬɶ 7 ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ 1 ɩɨɞɜɨɞɹɳɟ-ɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɟɣ 15 ɢ ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɫɫɟɥɶ 16
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɦɢ 17 ɢ 18. Ȼɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 8 ɱɟɪɟɡ ɜɵɯɨɞ 10 ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ 19
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ 11 ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 20, ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɫɫɟɥɶ 21
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɦɢ 22 ɢ 23, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɟɪɟɡ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ 22 ɢ 23 ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤɨ ɜɯɨɞɭ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ ɭɬɟɱɟɤ 24 ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 25.

ɋɟɥɟɤɬɨɪ 24 ɭɬɟɱɟɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ
ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɩɨɬɨɤɚ (ɩɨɡɢɰɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ 26 -
ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 27 - ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ,
ɨɬɫɟɱɤɚ) ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 28 ɢ 29 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɯɨɞɚ
ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɋɟɥɟɤɬɨɪ 24 ɭɬɟɱɟɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ
ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɱɟɪɟɡ ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 8 ɧɚ ɩɨɬɨɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɥɢɜ ɨɛɳɟɣ
ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɦ ɤɥɚɩɚɧɟ 8. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ
ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɟɦ (ɨɬɫɟɱɤɨɣ ɩɨɬɨɤɚ) ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ 24 ɭɬɟɱɟɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 30 ɱɟɪɟɡ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ 17, 18 ɢ
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 31 ɱɟɪɟɡ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ 19, 20. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɢɧɢɹ
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 28 ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫɨ ɲɬɨɤɨɜɨɣ
ɩɨɥɨɫɬɶɸ 7 ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 2 (28-30-17-16-15), ɚ ɥɢɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 29 ɡɚɤɪɵɬɢɟɦ
ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ 10 ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 8 (29-31-
19). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɯɨɞ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ ɭɬɟɱɟɤ 24 ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɦɢ 32, 33 ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫɨ ɫɥɢɜɨɦ
ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɨɩɢɬɚɧɢɹ.

Ƚɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 1 ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɥɹ
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (ɩɨɡɢɰɢɢ 34 (ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɟ, ɫɪɟɞɧɟɟ), 35 (ɩɨɞɴɟɦ
ɲɬɨɤɚ 3), 36 (ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɲɬɨɤɚ 3). Ƚɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 1 ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɟɣ 37 ɫ
ɧɚɩɨɪɨɦ, ɚ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɦɢ 38 ɢ 33 - ɫɨ ɫɥɢɜɨɦ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɨɩɢɬɚɧɢɹ.

Ƚɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɲɬɨɤ 3 ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 2 ɭɛɪɚɧ, ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 8
ɡɚɤɪɵɬ. Ƚɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 1 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 34, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ
ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹ 37 ɨɬɫɟɱɟɧɚ ɨɬ ɧɚɩɨɪɚ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɢɞɪɨɩɢɬɚɧɢɹ.

Ʉ ɫɥɢɜɭ ɨɛɳɟɣ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ (ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ) ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 33 ɢ 38
ɢ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 1 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ:

- ɲɬɨɤɨɜɚɹ ɩɨɥɨɫɬɶ 7 ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 2 - ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 18, 17, ɞɪɨɫɫɟɥɶ 16 ɢ
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ 15;

- ɩɨɪɲɧɟɜɚɹ ɩɨɥɨɫɬɶ 6 ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 2 - ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ 14, ɞɪɨɫɫɟɥɶ 13 ɢ
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ 12.

Ʉ ɫɥɢɜɭ ɨɛɳɟɣ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɬɚɤɠɟ:
- ɥɢɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 28 ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ - ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ

ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ 30, 18, ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 1 (ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ 34),
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 38, 33;

- ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ 11 ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ 23, 25, ɱɟɪɟɡ ɫɟɥɟɤɬɨɪ 24 ɭɬɟɱɟɤ
(ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ 24 ɜ ɩɨɡɢɰɢɢ 26), ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ 32, ɫɥɢɜɧɭɸ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ 33;

- ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 8 ɩɨ ɜɯɨɞɭ 9 ɢ ɜɵɯɨɞɭ 10 - ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ 19,
20, ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɫɫɟɥɶ 21, ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 22, 25, ɫɟɥɟɤɬɨɪ ɭɬɟɱɟɤ 24 ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ
(ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ 24 ɜ ɩɨɡɢɰɢɢ 26), ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 32, ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 33;

- ɥɢɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 29 ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɯɨɞɚ (ɨɬɫɟɱɤɚ ɩɨɬɨɤɚ) ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ -
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ 31, 20, ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɫɫɟɥɶ 21, ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 22, 25, ɫɟɥɟɤɬɨɪ 24
ɭɬɟɱɟɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ 24 ɜ ɩɨɡɢɰɢɢ 26), ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 32,
ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 33.

Ⱦɥɹ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɬɨɤɚ 3 ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 2 ɪɚɛɨɱɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞɚɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ) ɩɨ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 37
ɤ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɸ 1, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 35, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨ
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 14, ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɫɫɟɥɶ 13, ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ 12 ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ
ɩɨɪɲɧɟɜɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ 6 ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 2. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ
ɩɨɪɲɟɧɶ 4 ɫɨ ɲɬɨɤɨɦ 3 ɜɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɬɟɫɧɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ
ɢɡ ɲɬɨɤɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ 7 ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 2 ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɫɥɢɜ ɩɨ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɦ 15,
ɞɪɨɫɫɟɥɶ 16, ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɦ 17, 18, ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 1 (ɜ ɩɨɡɢɰɢɢ 35),
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɦ 38 ɢ 33. Ȼɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 8 ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɠɚɬɵɦ ɤɨ ɜɯɨɞɭ 9,
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɹ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɸ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɜɵɯɨɞɭ 10 ɤɥɚɩɚɧɚ 8 ɢ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ
11. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɦ ɤɥɚɩɚɧɟ 8 (ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɝɨ ɨɬɤɪɵɬɢɹ)
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɬɟɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞ 9 ɢ ɜɵɯɨɞ 10
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ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 8, ɩɨ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɦ 19, 20, ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɫɫɟɥɶ 21, ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 22,
25, ɫɟɥɟɤɬɨɪ ɭɬɟɱɟɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 24 (ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 26 "ɩɪɨɯɨɞ"), ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 32,
33 ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɥɢɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɥɨɠɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 11.

ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨɪɲɧɹ 4 ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɡɚɰɟɩɵ 5 ɩɨɪɲɧɹ 4 ɭɩɢɪɚɸɬɫɹ
ɜ ɬɨɪɟɰ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 8, ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɨɪɲɟɧɶ 4 ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ
ɤɥɚɩɚɧɨɦ 8, ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɹ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɢɠɚɬɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚ 8 ɤ ɫɬɟɧɤɚɦ ɤɨɪɩɭɫɚ. ɉɪɢ
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨɪɲɧɹ 4 ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ 8 ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɯɨɞɧɨɟ
ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɯɨɞɚ 9 ɤɥɚɩɚɧɚ 8, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ
ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ 6 ɱɟɪɟɡ ɜɵɯɨɞ 10 ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 8 ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ 19 ɢ
ɞɚɥɟɟ ɢɡ ɨɛɳɟɣ ɬɨɱɤɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ 11 (ɩɨ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 20, ɱɟɪɟɡ
ɞɪɨɫɫɟɥɶ 21, ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 22, 23) ɢ ɩɨ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 31 ɜ ɥɢɧɢɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 29 ɡɚɤɪɵɬɢɹ
ɩɪɨɯɨɞɚ (ɨɬɫɟɱɤɢ ɩɨɬɨɤɚ) ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.

ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɟɥɟɤɬɨɪɟ 24 ɭɬɟɱɟɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɟ
ɫɥɢɜ ɩɨ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 20, ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɫɫɟɥɶ 21, ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɦ 22, 25, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 26
ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ 24 ɭɬɟɱɟɤ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɦ 32, 33. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɩɨɪɲɧɹ 4
ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 8 ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɪɵɬ. ɉɪɢ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ
ɧɚ ɞɪɨɫɫɟɥɟ 21 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɯ 19, 20, 31 ɢ ɥɢɧɢɢ 29,
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɫɟɥɟɤɬɨɪ ɭɬɟɱɟɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 24 ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 27,
ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɬɫɟɱɤɭ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 25 ɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 8 ɧɚ ɫɥɢɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɍɨɝɞɚ
ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ 11 ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ,
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɱɬɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ).

ɉɪɢ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɢ ɲɬɨɤɚ 3 ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɨɪɲɧɟɦ 4 ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹ 30 ɢ ɥɢɧɢɹ 28
ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫɨ ɫɥɢɜɨɦ ɨɛɳɟɣ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 18,
ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 1 ɜ ɩɨɡɢɰɢɢ 35, ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 38, 33.

Ⱦɥɹ ɭɛɢɪɚɧɢɹ (ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ) ɲɬɨɤɚ 3 ɜɧɭɬɪɶ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 2 ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 1
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 36 ɢ ɩɨ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 37 ɩɨɞɚɸɬ ɤ ɧɟɦɭ ɪɚɛɨɱɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ,
ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɦ 18, 17, ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɫɫɟɥɶ 16 ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ 15 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ
ɲɬɨɤɨɜɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ 7 ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 2. ɉɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɪɲɟɧɶ 4
ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɲɬɨɤɨɦ 3 ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɧɢɡ, ɜɵɬɟɫɧɹɹ ɪɚɛɨɱɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɡ
ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ 6 ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 2 ɩɨ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 12 ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɫɫɟɥɶ 13,
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 14, ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 1, ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɦ 38 ɢ 33 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɫɥɢɜ
ɨɛɳɟɣ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨɪɲɧɹ 4 ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 8,
ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɡɚɰɟɩɵ 5, ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɨɪɲɧɟɦ 4 ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɤɥɚɩɚɧɨɦ
8 ɜɯɨɞɚ 9, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞ 10. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ
ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞ ɧɚɩɨɪɨɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 1 (ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ
36) ɩɨ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 18 ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ 30 ɢ ɞɚɥɟɟ ɜ ɥɢɧɢɸ 28. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ
ɫɟɥɟɤɬɨɪ 24 ɭɬɟɱɟɤ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɡɢɰɢɸ 26 (ɩɪɨɯɨɞ), ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ 24 ɭɬɟɱɟɤ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ 32,
33 ɫɨ ɫɥɢɜɨɦ ɨɛɳɟɣ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɯɨɞ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ 24 ɭɬɟɱɟɤ
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ (ɱɟɪɟɡ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ) ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ 10
ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 8 ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ 19, 20, ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɫɫɟɥɶ 21,
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 22 ɢ 25, ɚ ɫ ɜɯɨɞɨɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 11 ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɣ 23 ɢ 25.

Ʌɢɧɢɹ 29 ɫɤɜɨɡɶ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ 31 ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ
10 ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 8 ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ 19 ɢ ɫɨ ɜɯɨɞɨɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 11 ɱɟɪɟɡ
ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɸ 20, ɞɪɨɫɫɟɥɶ 21, ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 22, 23, ɢ ɫɨ ɜɯɨɞɨɦ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ 24 ɭɬɟɱɟɤ
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 20, ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɫɫɟɥɶ 21, ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ 22, 25.

ɉɨɫɥɟ ɭɛɢɪɚɧɢɹ (ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ) ɲɬɨɤɚ 3 ɜɧɭɬɪɶ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 2 ɧɚ ɩɨɥɧɵɣ ɯɨɞ,
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 1 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ (ɩɨɡɢɰɢɹ 34) ɞɥɹ
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ.

ɉɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ 2 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɤɚɤ
ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ-ɡɚɤɪɵɜɚɧɢɹ ɳɢɬɚ ɦɚɱɬɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ 11
ɤɚɤ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɚɱɬɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ).
Ⱦɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ
ɤɥɚɩɚɧɚ 8, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɥɨɫɬɢ
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 2 ɤ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɚɱɬɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.

Ɂɚɹɜɥɹɟɦɵɣ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ
ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɥɨɠɧɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɜɨɞɚ
ɦɚɱɬɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨɪɲɧɹ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ
ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ
ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɟɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. Ƚɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɚɤɠɟ
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ
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ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ
ɤɥɚɩɚɧɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ.

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ
1. Ƚɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ

ɝɢɞɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɧɢɦ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ
ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɢ ɲɬɨɤɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɹɦɢ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ, ɜɯɨɞ ɤɨɬɨɪɨɝɨ
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ, ɚ ɜɵɯɨɞ - ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ
ɩɨɞɜɨɞɹɳɟ-ɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɫɧɚɛɠɟɧ ɫɟɥɟɤɬɨɪɨɦ
ɭɬɟɱɟɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɪɵɬɢɟɦ ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ
ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɯɨɞ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ ɭɬɟɱɟɤ ɢ ɥɢɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɪɵɬɢɟɦ ɩɪɨɯɨɞɚ
ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɹɦɢ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ,
ɜɵɯɨɞ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚ ɭɬɟɱɟɤ ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɫɥɢɜɨɦ ɨɛɳɟɣ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɥɢɧɢɹ
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ - ɫɨ ɲɬɨɤɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɶɸ
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ.

2. Ƚɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɩɨ ɩ.1, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟ-ɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɝɢɞɪɨɥɢɧɢɢ ɤ
ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɭ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɞɪɨɫɫɟɥɹɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɩɨɪɲɧɟɜɭɸ ɢ
ɲɬɨɤɨɜɭɸ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ.

ɂɁȼȿɓȿɇɂə

Ⱦɪɭɝɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹɦɢ

(21) Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɡɚɹɜɤɢ: 2005139822

ɇɨɦɟɪ ɢ ɝɨɞ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɛɸɥɥɟɬɟɧɹ: 20-2007

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ: 
 Ɂɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɚɜɚ ɛɟɡ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɚ

 Ⱦɚɬɚ ɢ ɧɨɦɟɪ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɚɜɚ: 28.12.2009/
Ɋɉ0000454

 ɉɚɬɟɧɬɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ: Ɉɬɤɪɵɬɨɟ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ «ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɟ ɦɨɪɫɤɨɟ ɛɸɪɨ
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ «Ɇɚɥɚɯɢɬ» 

 ɉɪɟɠɧɢɣ ɩɚɬɟɧɬɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ: Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɧɢɬɚɪɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ «ɋɚɧɤɬ-
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɟ ɦɨɪɫɤɨɟ ɛɸɪɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ «Ɇɚɥɚɯɢɬ»

ɂɡɜɟɳɟɧɢɟ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ: 20.02.2010 Ȼɂ: 05/2010

http://www1.fips.ru/fips_servl/fips_servlet?DB=RUPATAP&DocNumber=2005139822&TypeFile=html
http://www.fips.ru/Archive/PAT/2010FULL/2010.02.20/DOC/RUNWC1/000/000/002/303/173/document.pdf
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Сɬаɬɭɫ: 
Пɨɲɥɢɧа:

ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ (ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬаɬɭɫа: 17.01.2018) 
ɭɱɬɟɧа ɡа 6 ɝɨɞ ɫ 20.02.2018 ɩɨ 19.02.2019

(21)(22) Ɂɚɹɜɤɚ: 2013107109/06, 19.02.2013

(24) Ⱦɚɬɚ ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɫɱɟɬɚ ɫɪɨɤɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɚɬɟɧɬɚ: 
 19.02.2013

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ(ɵ):
(22) Ⱦɚɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɡɚɹɜɤɢ: 19.02.2013

(45) Ɉɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ: 20.08.2013 Ȼɸɥ. № 23

Ⱥɞɪɟɫ ɞɥɹ ɩɟɪɟɩɢɫɤɢ:
 143900, Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ., ɝ. Ȼɚɥɚɲɢɯɚ-12,

Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ɩɪɨɦɡɨɧɚ, ɲ. ɗɧɬɭɡɢɚɫɬɨɜ, 5, ɈȺɈ
"Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɹ "Ɋɭɛɢɧ",
ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ ɩɚɬɟɧɬɧɨ-ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ
ɛɸɪɨ ɋ.Ʉ. Ƚɭɫɟɜɨɣ

(72) Ⱥɜɬɨɪ(ɵ):
 ɇɢɤɢɬɨɜ ȼɢɤɬɨɪ ɂɜɚɧɨɜɢɱ (RU),

 ɉɭɝɚɱɟɜ ȼɢɤɬɨɪ ȿɜɝɟɧɶɟɜɢɱ (RU)

(73) ɉɚɬɟɧɬɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ(ɢ):
 Ɉɬɤɪɵɬɨɟ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ

"Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɹ "Ɋɭɛɢɧ" (RU)

(54) ȽɂȾɊȺȼɅɂɑȿɋɄɈȿ ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖɇɈȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ

ɊɈɋɋɂɃɋɄȺə ɎȿȾȿɊȺɐɂə 

 

ɎȿȾȿɊȺɅɖɇȺə ɋɅɍɀȻȺ 
ɉɈ ɂɇɌȿɅɅȿɄɌɍȺɅɖɇɈɃ ɋɈȻɋɌȼȿɇɇɈɋɌɂ

(19) RU (11) 131 444 (13) U1

(51) ɆɉɄ
F16K 31/40 (2006.01)

(12) ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɉɈɅȿɁɇɈɃ ɆɈȾȿɅɂ Ʉ ɉȺɌȿɇɌɍ

(57) Ɋɟɮɟɪɚɬ:
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ

ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɫɥɢɜɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢ ɞɜɭɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ: ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ,
ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫ ɩɪɭɠɢɧɨɣ ɢ ɬɨɪɰɟɜɵɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ,
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɞɜɭɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ,
ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɟɧɧɵɯ
ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɞɟɥ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ
ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ, ɤɨɧɰɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɜ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɤɚɦɟɪɵ
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ ɩɪɭɠɢɧɨɣ
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɫɬɨɱɤɭ
ɤɨɪɩɭɫɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɫɥɢɜɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ
ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ,
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɫɨɨɫɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɢ
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɡɚɩɨɪɧɵɦ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ,
ɫɨɨɛɳɟɧɚ ɫ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɭɠɢɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɢ
ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɜɬɭɥɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɝɥɭɯɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɪɲɧɹ, ɧɚɞɩɨɪɲɧɟɜɚɹ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ
ɫɨɨɛɳɟɧɚ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɚɹ ɨɬ
ɩɪɭɠɢɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɬɨɪɰɟɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɚ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɫɥɢɜɚ
ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɜ ɧɟɣ ɫɨɨɫɧɨ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɩɨɪɲɧɹ,
ɧɚɞɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɵ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ

http://www1.fips.ru/fips_servl/fips_servlet?DB=RUPMAP&DocNumber=2013107109/06&TypeFile=html
http://www.fips.ru/Archive/PAT/2013FULL/2013.08.20/DOC/RUNWU1/000/000/000/131/444/DOCUMENT.PDF
http://www1.fips.ru/fips_servl/fips_servlet?DB=RUPM&DocNumber=131444&TypeFile=html
http://www1.fips.ru/wps/portal/IPC/IPC2014_extended_XML/?xml=http://www1.fips.ru/IPC2014_extended_XML/AIpc-20140101_subclass-F_XML\AIpc20140101-F16K.xml
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ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɢ, ɜ

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɨɬ ɞɜɭɯ ɫɢɫɬɟɦ: ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ.

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɤɨɪɩɭɫ ɫ
ɥɢɧɢɹɦɢ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɫɥɢɜɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢ ɞɜɭɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ: ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ
ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ, ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫ ɩɪɭɠɢɧɨɣ ɢ ɬɨɪɰɟɜɵɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɞɜɭɯ
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ,
ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɟɧɧɵɯ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɞɟɥ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ, ɤɨɧɰɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɜ ɬɨɪɰɟɜɵɟ
ɤɚɦɟɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ
ɩɪɭɠɢɧɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɜ
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɫɬɨɱɤɭ ɤɨɪɩɭɫɚ (ɫɦ. ɩɚɬɟɧɬ ɊɎ ɧɚ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ №77009 F16K
31/40).

ɂɡɜɟɫɬɧɨɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɞɟɠɧɨ ɜ
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ
ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɦ
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢ ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɟɩɨɥɧɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬ.ɟ. «ɡɚɜɢɫɚɧɢɟ» ɟɝɨ ɜ ɤɚɤɨɦ ɬɨ
ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɢ ɞɚɠɟ ɩɨɥɧɨɟ
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɨɬ ɨɛɨɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ.

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɭɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɟɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ (ɛɟɡ «ɡɚɜɢɫɚɧɢɹ») ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ
ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɩɢɬɚɧɢɹ.

ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɫɥɢɜɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢ ɞɜɭɯ
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ: ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ, ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫ
ɩɪɭɠɢɧɨɣ ɢ ɬɨɪɰɟɜɵɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɞɜɭɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɟɧɧɵɯ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɞɟɥ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ,
ɤɨɧɰɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɜ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ ɩɪɭɠɢɧɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ
ɜɬɭɥɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɫɬɨɱɤɭ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ
ɫɥɢɜɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ
ɤɥɚɩɚɧ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɫɨɨɫɧɨ
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɡɚɩɨɪɧɵɦ ɢ

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ.
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ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, ɫɨɨɛɳɟɧɚ ɫ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ
ɩɪɭɠɢɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɜɬɭɥɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɝɥɭɯɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɪɲɧɹ,
ɧɚɞɩɨɪɲɧɟɜɚɹ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɚ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɚɹ ɨɬ ɩɪɭɠɢɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɬɨɪɰɟɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɚ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɫɥɢɜɚ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɜ ɧɟɣ ɫɨɨɫɧɨ
ɬɨɥɤɚɬɟɥɹɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɩɨɪɲɧɹ, ɧɚɞɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɵ ɫ
ɥɢɧɢɟɣ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ.

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ.
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɪɩɭɫ 1 ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ 2, 3, 4
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɥɢɧɢɹɦɢ 5, 6, 7 ɫɥɢɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ
ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 8 ɫ ɩɪɭɠɢɧɨɣ 9 ɢ
ɬɨɪɰɟɜɵɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ 10, 11 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.

Ⱦɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 8 ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 12, 13,
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 14, 15 ɢ 16, 17 ɫ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ 18, 19 ɢ 20,
21 ɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɟɞɥɚɦɢ 22, 23 ɢ 24, 25, ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɫɬɭɩɨɜ 26, 27 ɢ 28, 29 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹɯ 30, 31, ɤɨɬɨɪɵɟ
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ ɩɪɭɠɢɧɨɣ 9 ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ 8 ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɲɟɧɶ
32, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɫɬɨɱɤɭ 33 ɤɨɪɩɭɫɚ 1.

ȼ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 10, ɫɨɨɛɳɟɧɧɨɣ ɤɚɧɚɥɨɦ 34 ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɫɥɢɜɚ 7 ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨɪɲɧɢ 35, 36, ɫɨɨɛɳɟɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɨɦ 37 ɫ ɥɢɧɢɟɣ
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 4 ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ.

ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ
38, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ 39 ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 40 ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 41, ɫɨɨɛɳɟɧɧɭɸ ɫ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ 11 ɤɚɧɚɥɨɦ 42. Ɂɚɩɨɪɧɵɣ
ɤɥɚɩɚɧ 39 ɫɨɨɛɳɟɧ ɫ ɥɢɧɢɟɣ 3 ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ, ɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 40 - ɫ ɥɢɧɢɟɣ
6 ɫɥɢɜɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɧɚɥɚɦɢ 43, 44. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɜɢɧɬɨɦ 45.

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:
ɉɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɩɨɞɚɱɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ

ɩɢɬɚɧɢɹ (ɥɢɧɢɹ 3 ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ) ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 40 ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɢ
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 39 ɩɨɬɨɤɨɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɍɨɪɰɟɜɚɹ
ɤɚɦɟɪɚ 11 ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɥɢɜɧɵɦ ɤɚɧɚɥɨɦ 7 ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɨɞ
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɭɠɢɧɵ 9 ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɪɲɟɧɶ 32 ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ
ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 8 ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ: ɥɢɧɢɹ 2
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɥɢɧɢɹ 5 ɫɥɢɜɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ 3
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɥɢɧɢɟɣ 6 ɫɥɢɜɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɥɢɧɢɢ 4, 7 ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ
ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɵ ɨɬ ɥɢɧɢɣ 2, 5 ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ 15, 17,
ɩɪɢɠɚɬɵɦɢ ɤ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɞɥɚɦ 23, 25 ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ 19, 21. ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ
ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ 3 ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɧɢɠɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 40 ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 39;
ɬɨɪɰɟɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 11 ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɫ ɥɢɧɢɟɣ 3 ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨɪɲɟɧɶ
32, ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɩɨɞ ɨɞɧɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɧɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ
ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ 30, 31 ɩɨɪɲɧɹɦɢ 35, 36 ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɢɡ ɥɢɧɢɢ 4
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ; ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ 30, 31 ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ
ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ 9 ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɫɚɞɤɭ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 14, 16 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɭɠɢɧ 19, 20
ɜ ɫɜɨɢ ɫɟɞɥɚ 22, 24 ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɪɚɡɨɛɳɚɸɬ ɥɢɧɢɢ 2, 5 ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɨɬ ɥɢɧɢɣ 3, 6
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ 30, 31
ɤɥɚɩɚɧɵ 15, 17, ɫɠɢɦɚɹ ɩɪɭɠɢɧɵ 19, 21 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɭɩɨɜ 27, 29, ɨɬɯɨɞɹɬ ɨɬ ɫɜɨɢɯ
ɫɟɞɟɥ 23, 25 ɢ ɫɨɨɛɳɚɸɬ ɥɢɧɢɢ 2, 5 ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ 4, 7 ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɟɪɟɜɨɞ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ
ɩɢɬɚɧɢɹ.

ɉɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 40 ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨ
ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ «ɡɚɜɢɫɚɧɢɹ» ɜ
ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜ ɰɟɥɨɦ.

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ

ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɫɥɢɜɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢ ɞɜɭɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ: ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ,
ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫ ɩɪɭɠɢɧɨɣ ɢ ɬɨɪɰɟɜɵɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ,
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ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɞɜɭɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ,
ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɟɧɧɵɯ
ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɞɟɥ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ
ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ, ɤɨɧɰɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɜ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɤɚɦɟɪɵ
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ ɩɪɭɠɢɧɨɣ
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɫɬɨɱɤɭ
ɤɨɪɩɭɫɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɫɥɢɜɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ
ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ,
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɫɨɨɫɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɢ
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɡɚɩɨɪɧɵɦ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ,
ɫɨɨɛɳɟɧɚ ɫ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɭɠɢɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɢ
ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɜɬɭɥɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɝɥɭɯɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɪɲɧɹ, ɧɚɞɩɨɪɲɧɟɜɚɹ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ
ɫɨɨɛɳɟɧɚ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɚɹ ɨɬ
ɩɪɭɠɢɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɬɨɪɰɟɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɚ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɫɥɢɜɚ
ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɜ ɧɟɣ ɫɨɨɫɧɨ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɩɨɪɲɧɹ,
ɧɚɞɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɵ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ.

ɎȺɄɋɂɆɂɅɖɇɕȿ ɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂə
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