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	ВВЕДЕНИЕ
	В наши дни наука все активнее использует возможности заинтересованных в той или иной области людей для сбора и обработки информации. Краудсорсинг является примером, когда множество людей объединяются для решения научных задач. Он набирает популярность...
	Проект «Охотники за микробами» отлично демонстрирует, как краудсорсинг работает в микробиологии и биоинформатике. Он привлекает к изучению микромира, как и профессиональных специалистов, так и просто увлеченных людей. Тем самым пополняются не только н...
	Актуальность данного проекта обусловлена тем, что важно искать способы взаимодействия между действующими учеными и обществом. Чтобы проект «Охотники за микробами» развивался, необходимо оценить его текущие результаты, выявить слабые места и выбрать пу...
	Целью работы является анализ текущего состояния краудсорсингового проекта «Охотники за микробами» и разработка предложений по его развитию.
	Для достижения цели поставлены следующие задачи:
	Объектом исследования является краудсорсинговая модель научной деятельности в образовательной деятельности школы, а предметом – особенности реализации проекта «Охотники за микробами» как формы научного краудсорсинга.
	Практическая значимость работы заключается в разработке рекомендаций, которые могут быть использованы для оптимизации подобных инициатив в области образовательного процесса.
	ГЛАВА 1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
	1.1. Проектная деятельность как инновационная технология современного школьного биологического образования
	1.1.1.  Цели, задачи и содержание проектно-исследовательской деятельности
	Проектно-исследовательская деятельность представляет собой важный компонент образования и научных исследований, направленный на развитие навыков и умений у участников в области анализа, поиска решений и реализации инновационных идей [5].
	Цели проектно-исследовательской деятельности включают определенные аспекты.
	Во-первых, развитие научно-исследовательских навыков у обучающихся. То есть важно развивать у обучающихся способность проводить научные исследования, систематически собирать данные, анализировать их, формулировать выводы и представлять результаты. Это...
	Еще одних важным аспектом является подготовка к будущей профессиональной деятельности. Проектно-исследовательская деятельность способствует профессиональному становлению, ведь обучающиеся учатся решать сложные задачи, ориентироваться в разных областях...
	Помимо этого, включается стимулирование творческого и инновационного подхода. Задача состоит в том, чтобы создать условия для формирования нестандартного, креативного мышления у ребенка, что способствует инновационному поиску решений и идей.
	В ходе проектно-исследовательской деятельности обучающиеся развивают способности к непредвзятой и критической оценке информации. Они учатся ее анализировать, сравнивать различные точки зрения и формулировать заключение.
	Важную роль играет формирование знаний и навыков из различных областей. Использование знаний из разных дисциплин позволяет находить больше вариантов решения проблем.
	Однако не стоит забывать, что первостепенная задача проектно-исследовательской деятельности – определение и анализ проблемы. На этом этапе необходимо понять суть проблемы и собрать необходимую информацию по интересующему вопросу. Изучаются как научные...
	Затем формируется научная гипотеза. На основе анализа выдвигается предположения. И эти предположения проверяются на практике. Гипотеза должна быть обоснованной, логичной и проверяемой.
	Далее разрабатывается план исследования. Он должен быть подробным и включать выбор методов.
	Ключевым этапом является сбор информации. Информация должна использоваться для подтверждения или опровержения гипотезы.
	После сбора информации проводится само исследование в виде эксперимента. Происходит практический сбор данных. И на основе полученной информации проводится их анализ, для того чтобы определить подтвердили они гипотезу или нет.
	Не менее важно уметь предоставить результаты в доступной форме. Это могут быть отчеты, доклады и презентации. Главная информация должна содержать выводы и значимость полученных данных.
	И в заключении проводится оценка и обсуждение полученных результатов. Анализируется их применимость и перспективность для дальнейшей реализации. Также учитываются помешавшие ограничения и происходит корректировка плана с их учетом.
	Следует уточнить, что информация должна быть актуальной, научно-обоснованной и взята из надежных источников. Рекомендуются к использованию научные статьи, учебники, учебно-методические пособия и базы данных. Это позволяет более углубленно изучить тему...
	Таким образом, проектно-исследовательская деятельность играет ключевую роль в развитии у участников научного подхода, критического мышления и способности решать реальные проблемы. Цели и задачи этой деятельности охватывают различные аспекты, от теорет...
	В современном образовательном процессе метод проектов занимает одну из лидирующих позиций. Если говорить о том, что представляет собой проектная деятельность в рамках школьного образования, то можно сказать, что это совместная деятельность учащегося и...
	Отличительной особенностью проектной деятельности от исследовательской является получение принципиально нового и конкретного материального продукта. И перед тем, как начать проектную деятельность, следует помнить, одним из важным условий является пред...
	Изучив литературные источники, можно сделать вывод о том, что организация проектно-исследовательской деятельности обучающихся может включать в себя три этапа: подготовительный, экспериментальный и аналитико-результативный, которые обусловлены структур...
	Первый этап – подготовительный – включает изучение и анализ литературы по проблеме; выбор и теоретическое осмысление темы; определение исходных позиций; разработку экспериментальной части; подготовку к проведению эксперимента.
	Этап эксперимента подразумевает практическую проверку гипотезы. В ходе этого используются различные методики и методы, которые были найдены при анализе литературы.
	Заключительным этапом является анализ оценка данных, их оформление и презентация.
	Однако не стоит забывать, что в проектно-исследовательской деятельности необходимо учитывать ряд требований. Первостепенное значение имеет формулировка проблемы и задач. Важна практическая ценность и значимость полученных результатов. Акцент делается ...
	Роль учителя же в проектно-исследовательской деятельности контролирующая и направляющая. Для начала он должен активировать познавательную деятельность учащихся, а уже затем обеспечить ее реализацию. Учитель должен уметь ставить задачи, знать структуру...
	Если брать конкретный пример, то в биологии на школьном уровне проектная деятельность может охватывать изучение довольно больших и обширных тем. Учащиеся могут сравнивать одни явления с другими. Объектом исследования могут выступать не только живые ор...
	1.1.2.  Управление в системе проектно-исследовательской деятельности
	Управление в системе проектно-исследовательской деятельности школы включает организацию и координацию всех процессов, направленных на реализацию исследовательских и проектных задач учащихся. Это важный элемент образовательного процесса, способствующий...
	Управление проектно-исследовательской деятельностью в школе требует эффективного подхода со стороны педагогического состава, школьной администрации, а также взаимодействия с внешними партнерами.
	В управлении проектной исследовательской деятельности в школьной среде можно выделить ряд ключевых целей. Прежде всего, это развитие у обучающихся навыков обучения и проведения исследований, что включает в себя формирование умений самостоятельно работ...
	Создание благоприятной обстановки для творческого поиска и решения актуальных проблем с помощью проектной и исследовательской работы способствует повышению научно-исследовательской активности учащихся. Поддержка инициатив обучающихся в научной, технич...
	Основные задачи управления проектно-исследовательской деятельности в школе включают: разработку стратегии и планирования (определение направлений, целей и задач на разных уровнях), организацию работы педагогов и учащихся (распределение ролей, вовлечен...
	В процессе проектно-исследовательской деятельности можно выделить несколько этапов.
	Первоначальный этап – подготовительный. Здесь происходит выбор тем и направления исследований. Учебный план включает разнообразные темы, соответствующие интерес учащихся всей программе. Также осуществляется планирование, разработку условий с учетом вр...
	Следующий этап – реализация проектов и исследований, который включает в себя исследовательскую деятельность (эксперименты, сбор данных, работа с источниками, анализ), проектную деятельность (разработка моделей, макетов, презентаций) и регулярный монит...
	Завершающий этап – защита проектов. Учащиеся представляют свои работы перед педагогами и одноклассниками в форме презентаций, докладов или демонстрации созданных продуктов, обсуждая результаты и анализируя сильные и слабые стороны.
	Заключительным является этап оценки и обратной связи. На этом этапе важно оценить работу учащихся, используя различные методы: письменные отчеты, устные защиты, портфолио. Обсудить с учениками результаты работы, дать рекомендации для дальнейших исслед...
	Организационной структурой управления проектно-исследовательской деятельности в школе являются школьная администрация, педагоги и непосредственно ученики.
	Администрация школы определяет стратегию и направления проектной деятельности на уровне всей школы, обеспечивает материально-техническую базу и доступ к необходимым ресурсам и координирует взаимодействие между различными предметами и учителями.
	Педагогами являются либо учителя предметники, либо руководители исследовательских организаций.
	Каждый учитель в своей предметной области помогает учащимся в разработке и реализации проектов, дает методические рекомендации по исследовательской деятельности.
	Руководителями исследовательских проектов могут быть как отдельные учителя, так и специализированные научные руководители, которые занимаются только проектами.
	Ученики – обучающиеся, активно вовлеченные в данный процесс. Они определяют интересующие их темы для исследования и разработки проектов, проводят эксперименты, анализируют результаты, готовят отчеты.
	В рамках проектных-исследовательской работы можно выделить несколько ключевых методов: организация работы в команде, методы самоконтроля и взаимооценки, применение современных информационных инструментов и методы анализа и обсуждения итогов.
	1.1.3.  Порядок организации проектно-исследовательской деятельности
	Организация проектной исследовательской деятельности в образовательном учреждении включает ряд ключевых шагов, обеспечивающих продуктивное развитие исследовательских и творческих начинаний обучающихся [20].
	Рассмотрим последовательность этого процесса.
	Первый этап – начальный или подготовительный. Здесь определяются цели и задачи, то есть преподаватель или группа учителей совместно с учениками выбирают темы и цели исследования, которые соответствуют возрасту и интересам обучающихся. Также происходит...
	Далее следует выбор темы проекта. Тема должна быть не только актуальной, но и вызывать интерес у детей, а также иметь отношение к образовательному процессу. Приветствуется и междисциплинарный подход, где интегрируются знания из разных областей, наприм...
	Следующий шаг состоит в разработке плана реализации проекта. Определяется последовательность действий, с указанием временных рамок. Предусматриваются возможные трудности и идеи для их преодоления.
	После происходит проведение исследования и сбор необходимой информации. Школьники самостоятельно изучают вопрос, проводя эксперимент. Используются различные источники информации. Это могут быть бумажные носители или интернет-ресурсы.
	Когда исследование завершено, создаются продукт проекта. Продукт может быть представлен в виде модели, либо при помощи презентации с отчетом.
	Важно дать ребенку реализоваться, поэтому нужно позволить ребенку выступить для аудитории и представить свой проект. Это может быть в виде доклада или на выставке. Это будет завершающим этапом работы. Главное научить обучающегося четко доносить и изла...
	В заключение необходимо дать оценку проделанной работе. Она может дуть осуществлена как самим учеником, так и учителем. Рефлексия позволяет понять, что получилось хорошо, а что можно улучшить и доработать в дальнейшем. А также, желательно, чтобы резул...
	1.1.4.  Оптимальные условия и критерии эффективности для исследовательской проектной работы детей
	Для успешного выполнения исследовательской проектной работы детьми необходимо создать оптимальные условия, которые способствуют развитию их творческих и аналитических способностей, а также обеспечивают поддержку на каждом этапе проекта [22].
	Ключевым фактором успеха проектной деятельности является всесторонняя поддержка со стороны преподавателей. Педагоги сопровождают учеников на всех стадиях – от выбора проблематики до презентации результатов. Важно не диктовать решения, а направление, п...
	Обучающиеся должны иметь возможность пользоваться широким спектром информации. Это могут быть образовательные ресурсы, библиотечные носители или издания. Необходимо также техническое оснащения. Это предположительно компьютеры и проекторы. Также необхо...
	Однако стоит помнить о том, чтобы заинтересовать обучающихся. Для этого разрабатывают и формируют интересные темы. Могут быть привлечены опытные специалисты, которые поделятся своим опытом. Стоит помнить о том, чтобы сделать процесс захватывающим и ув...
	Работа над проектом может осуществляться как в команде, так и индивидуально. Работа в команде позволяет развить социальные навыки. За счет групповой работы они могут распределять задачи и ответственно. Но не все ребята проявят желание работать с кем-т...
	Необходимо учитывать временные рамки и наличие подходящего пространства для работы. Проектная деятельность требует достаточного времени для сбора информации, проведения экспериментов и анализа полученных данных. Важно заранее планировать график работы...
	Преподаватель должен регулярно давать конструктивный отзывы и рекомендации, позволяющие учащимся корректировать свою работу и избегать ошибок. Важно, чтобы дети имели возможность обсуждать результаты, оценивать прогресс и определять области, требующие...
	Работа должна быть доступна для всех учащихся, вне зависимости от уровня подготовки. Использование дифференцированного подхода позволяет каждому ребёнку проявить свои сильные стороны. Необходимо создавать условия для участия в проектной деятельности д...
	Критерии эффективности исследовательской проектной деятельности в школе позволяют оценить, насколько успешно учащиеся справляются с поставленными задачами, а также насколько высоки результаты их работы в рамках проекта. Оценка эффективности охватывает...
	1.1.5.  Особенности организации проектной деятельности на уроках биологии и во внеурочное время
	Организация проектной деятельности на уроках биологии и во внеурочное время требует учета специфики предмета и возраста учащихся. Биология как наука о живой природе предоставляет богатые возможности для проведения как исследовательских, так и творческ...
	На уроках биологии проектная деятельность может быть встроена в учебный процесс как элемент познавательной активности.
	Во-первых, должны учитываться актуальные темы для проектов. Среди них могут быть проекты, посвященные охране окружающей среды, исследованию загрязнения воздуха, воды, почвы, а также анализу экосистем и их изменения под воздействием человека. Можно про...
	Методы, которые могут использоваться как на уроках, так и во внеурочное время являются лабораторные и практические работы. Они могут быть частью проекта, например, в рамках исследования роста растений, наблюдения за поведением животных или эксперимент...
	Также может быть использована работа с живыми объектами (к примеру, использование растений, животных (например, насекомых) для наблюдений и проведения экспериментов).
	Применение современных технологий, таких как компьютерные программы, имитационное моделирование и интерактивные лаборатории, способствует более детальному и всестороннему изучению биологических явлений.
	В рамках внеклассной работы, проектная деятельность по биологии характеризуется широким спектром доступных тем и возможностью проведения углубленных исследований, что благоприятно сказывается на формировании исследовательских компетенций у обучающихся.
	Наиболее востребованными формами внеурочной проектной работы являются научные клубы и кружки, выставки и конкурсы, исследовательские проекты, экологические акции.
	Среди основных достоинств проектной деятельности в области биологии следует отметить то, что происходит совершенствование исследовательских умений. Учащиеся приобретают навыки наблюдения, анализы, проведения экспериментов, что стимулирует развитие кри...
	Таким образом, организация проектной деятельности на уроках биологии и во внеурочное время помогает учащимся не только расширять свои знания, но и развивать практические навыки, которые будут полезны в научной, социальной и личной жизни [27].
	1.2.  Роль материала о прокариотах в школьном курсе биологии
	1.2.1.  Наличие и содержание информации о прокариотах  в школьном курсе
	Современная школа ставит перед собой главную задачу формирования личности, обладающей универсальной системой знаний и опытом самостоятельной деятельности, имеющих значение не только в рамках школьного образования. В этом контексте, одним из ключевых э...
	Анализ существующих учебников по биологии показывает, что информация о бактериях, их разнообразии и заболеваниях микробной природы в курсах основной школы является фрагментарной. В 6-7 классах преобладает описательный материал, который ставит перед со...
	1.2.2.  Изучение бактерий рода Azotobacter в школьном курсе биологии
	1.3. Понятие о азотофиксирующих бактериях
	1.3.1. Общая микробиологическая характеристика
	1.3.2. Механизмы активности Azotobacter
	1.3.3. Использование Azotobacter в промышленности и образовательном процессе
	1.3.4. Использование бактерий в хозяйственной деятельности
	1.3.5. Микробиологические методы исследования азотфиксирующей активности

	ГЛАВА 2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
	Материалом исследования стали образцы почв и культуры колоний азотобактера, выделенные из них. Почвы были собраны 04.04.2023 обучающимися МБОУ СОШ №71 под руководством Сурковой Оксаны Евгеньевны на территории Пензенской области, с различной растительн...
	Объект исследования: представители рода Azotobacter.
	Azotobacter — это род свободноживущих грамотрицательных бактерий, обитающих в почве. Azotobacter chroococcum был впервые выделен в чистой культуре голландским ученым М. Бейеринком в 1901 г.
	Учёный выделил из почвы аэробную неспорообразующую грамотрицательную бактерию, обладающую способностью фиксировать молекулярный азот, и назвал её Azotobacter chroococcum. В родовом названии отражена способность бактерии к фиксации азота, а видовое наз...
	Azotobacter развивается нормально при условии, что почва достаточно увлажнена, имеет нейтральную или слабощелочную реакцию, а также содержит простые органические соединения, фосфор, кальций и несколько микроэлементов, таких как молибден, магний и желе...
	В торфяниках Azotobacter встречается в небольших количествах, а в солонцах и солончаках присутствуют солеустойчивые виды. В кислых подзолистых почвах колонии азотобактера, если и встречаются, то обычно имеют низкую активность.
	Микробиологическая активность наиболее выражена в черноземах, особенно весной и в начале лета, когда температура почвы и ее влажность находятся в оптимальном диапазоне. Поэтому наибольшее количество этой культуры образуется весной. В огородных, хорошо...
	Таким образом, можно заключить, что Azotobacter является индикатором уровня окультуренности почвы. В почвах России преобладает вид Azotobacter chroococcum [2].
	Azotobacter chroococcum является самым распространенным видом, но это не значит, что он единственный. Еще одним представителем рода Azotobacter является Azotobacter vinelandii, который растет при более высоких температурах и более устойчив к различным...
	Также есть достаточно известный вид, который был назван в честь Мартина Бейеринка, Azotobacter beijerinckii. Он отличается высокой активность азотфиксации, однако менее устойчив к неблагоприятным условиям, чем Azotobacter chroococcum.
	Существует и такой вид, который ассоциирован с корнями некоторых тропических трав — Azotobacter paspali. Данный вид лучше себя чувствует в тропических и субтропических почвах, и он более специализирован на взаимодействии с растениями.
	Реже других встречается Azotobacter armeniacus, а также является менее изученным по сравнению с другими видами.
	Представители рода Azotobacter чаще всего обитают в нейтральных и слабощелочных почвах, а также в пресноводных водоемах и солоноватоводных болотах. Однако, некоторые представители Azotobacter были обнаружены и в экстремальных условиях: в почвах северн...
	Дефицит питательных элементов, засоление почв, наличие тяжелых металлов, биоциды, ограниченная влажность и сочетание всех вышеперечисленных неблагоприятных условий может приводить к исчезновению популяции азотфиксаторов и изменению микробиоценоза почв...
	В рамках данной работы участникам проводилось исследование почвенных образцов, собранных на территории Пензенской области и азотобактерий, которые в них обитают.
	Планируемые этапы работы:
	1. Проанализировать в каких близлежащих почвенных объектах вероятнее всего встретить Azotobacter;
	2. Завести лабораторный журнал – тетрадь или блокнот, в котором можно фиксировать все свои действия;
	3. Заложить почвенный разрез;
	4. Присвоить разрезу номер, зафиксировать его в журнале и указать него место сбора, GPS-координаты;
	5. Указать в журнале, как используется исследуемый почвенный участок почвы в данный момент;
	6. Определить механический состав почвы;
	7. Определить наличие карбонатов в почве;
	8. Из среза с помощью лопатки отобрать образец почвы и перенести в пакет из полимерных материалов с zip-lock.
	ГЛАВА 3. РЕАЛИЗАЦИЯ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОГО ПРОЕКТА «ОХОТНИКИ ЗА МИКРОБАМИ» — КРАУДСОРСИНГОВЫЙ НАУЧНЫЙ ПРОЕКТ
	3.1. Методика организация проектной деятельности
	3.2. Полученные результаты и их обсуждение
	В ходе работы была проведена оценка почв на территории Пензенской области. Образцы были взяты с 10 разных точек в 3-х повторностях. По механическому составу их можно отнести преимущественно к среднесуглиныстым и тяжелосуглинистым почвам, средняя кисло...
	Представители рода Azotobacter выделены во всех образцах. Так как Azotobacter живет в нейтральных почвах (pH 7-8), то можно предположить, что выделенные бактерии относятся к виду Azotobacter chroococcum, который обитает в почвах всех типов, кроме кисл...
	Таблица 2 — Усредненные показатели по полученным образцам.
	Карбонаты в почвах не обнаружены. Для данных почв характерен недостаток фосфора, поэтому наиболее активно азотобактерии развивались в почвах, в которые были внесены минеральные удобрения, содержащие, помимо азота, фосфор, калий, магний, кальций. Можно...
	То, что касается роста колоний, можно говорить о том, что прослеживаются определенные закономерности. Например, в зависимости от гранулометрического состава почвы, прослеживается закономерность, если образец почвы легко-среднесуглинистого типа, то рос...
	Так же можно утверждать о том, что рост колоний зависит и от содержания органики в почве. Чем ниже содержание органики, тем ниже интенсивность роста. Это связано с тем, что азотобактер в процессе жизнедеятельности использует углерод органических соеди...
	Рисунок 9. Физикохимические параметры почвенных образцов
	Однако азотобактер смог вырасти на каждом образце почвы, и уже в последующем было проведено микроскопирование (рис. 10).
	Рисунок 10. Фотографии микропрепаратов по изученным образцам почв
	Если говорить о форме азотобактера, то преимущественно преобладали кокки и палочковидные формы.
	Выбранные в процессе работы образцы почв и выделенных бактерий были отправлены на исследования. Внесены данные по почвенным и бактериальным образцам в базу данных атласа почвенных микроорганизмов.
	Касательно личного вклада, следует сказать о том, что была оказана помощь в освоении методики работы с микробиологическими объектами. Мы показали, как готовить не только вспомогательный раствор, но и среду Эшби, и каким образом производить посев колон...
	Ученики познакомились с оборудованием кафедры, проведена профориентационная работа – ученики были заинтересованы, учитель выразил благодарность (рис. 11).
	Во-первых, говоря о характеристике почвы, содержание органики благоприятно влияет на дыхание почвы, повышая урожайность сельхозкультур. Почвенное дыхание связано с содержанием органического вещества почвы и микробиологической активностью почвы: то ест...
	Данные закономерности наблюдаются в точках 40-42 (Засоленный луг), 49-51 (Влажный луг), 43-45 (Остепненный луг).
	Во-вторых, говоря про обрастание, можно заметить, что между темными и светлыми образцами видна значительная разница. Интенсивность обрастания светлых значительно превышает темные на 4 и 7 дни. Однако на 10 день же наоборот, наблюдается резкое повышени...
	Наиболее интенсивное обрастание наблюдается в точках 43-45, 55-57, 49-51, 40-42. Наименьшее обрастание наблюдается в точках 46-48, 58-60, 37-39.
	Карбонаты в почвах не обнаружены. Для данных почв характерен недостаток фосфора, поэтому наиболее активно азотобактерии развивались в почвах, в которые были внесены минеральные удобрения, содержащие, помимо азота, фосфор, калий, магний, кальций. Можно... (1)
	Наиболее характерные почвы в точках сбора можно разделить на четыре группы: засоленный луг, остепененный луг, влажный луг, ковыльная степь. И для каждой группы характерна своя растительность. Например, для засоленного луга характерны такие растения ка...
	Однако стоит учитывать, что заинтересованность участников-школьников может повыситься лишь тогда, когда они сами смогут интерпретировать полученные результаты. Для этого нужна предварительная теоретическая подготовка.
	Важно именно понимание того, какие факторы влияют на рост азотобактерий в целом, и каким образом это происходит.
	3.3. Методические рекомендации по организации проектной деятельности по биологии
	Современный учитель сталкивается с задачей обучить учащихся осуществлять оптимальный выбор индивидуального образовательного маршрута и способов его прохождения, что можно назвать "навигацией в образовании". Значимость проектной деятельности в образова...
	Внедрение метода проектов в образовательный процесс подразумевает, что учитель должен осознавать важность готовности организовать проектную деятельность учащихся и управлять процессом проектирования для достижения успеха в обучении. Начинать следует с...
	В малочисленных классах становится критически важным активное участие каждого ученика в проектной работе. Учитель выступает в роли наставника. Он координирует работу учеников. Для того, чтобы получился наилучший результат, необходимо четко сформулиров...
	Помимо этого, необходим контроль со стороны педагога за ходом работы. То есть обсуждение промежуточных результатов, а также помощь, если у ученика возникли вопросы.
	Подготовка презентации проекта и создание логичной системы аргументации является ключевыми шагами. Крайне важно, чтобы ученики чётко понимали требования к оформлению проектной работы.
	Окончанием проектной деятельности является защита проектов, коллективное обсуждение и оценка работ. Защита проектов позволяет школьникам развивать умения коммуникации, самооценки и оценки других. Во время защиты проектных работ учащиеся заполняют лист...
	Для повышения эффективности учебно-воспитательного процесса используется проектный метод как на уроках, так и во внеурочной деятельности. Метод проектов во внеурочной деятельности позволяет реализовывать более продолжительные проекты и обеспечивает бо...
	Именно данная работа достаточно интересна для школьников и учителей, так как она может быть использована как во внеурочной и внеклассной работе, но и быть развита в научный проект. Направления работы могут быть абсолютно разными: продолжить изучать по...
	Однако вовлеченность обучающихся могла бы значительно возрасти, если бы они смогли самостоятельно интерпретировать полученные результаты.  Это можно бы было сделать при их собственной постановки цели и условий опыта. Составляли бы самостоятельно табли...
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