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ВВЕДЕНИЕ 

 

Дошкольное образование меняется коренным образом в cвeтe ФГОС 

дошкольного образования к структуре и условиям реализации основной 

образовательной программы. В стандарте образования отражены основные 

принципы дошкольного образования: полноценное проживание ребёнком 

всех этапов детства; построение образовательной деятельности на основе 

индивидуальных особенностей каждого ребенка, содействие и 

сотрудничество детей и взрослых, признание ребёнка полноценным 

участником образовательных отношений, поддержка инициативы детей в 

различных видах деятельности [30]. Именно с дошкольного возраста 

начинается развитие любознательности и познавательной мотивации, 

воображения и творческой активности; становление сознания; формирование 

первичных представлений о сeбe, других людях, объектах окружающего 

мира, о свойствах и отношениях объектoв окружающего мира, о планете 

Земля как общeм доме людей, об особенностях ее природы многообразии 

стран и народов мира. 

Формируемые представления, их упорядочивание, осмысление 

существующих закономерностей, связей и зависимостей обеспечивают 

интеллектуальное и личностное развитие ребёнка. Развивается 

математическое, логическое мышление, математическая речь, воспитывается 

ценностное отношение к математическим знаниям и умениям, таким образом 

можно сказать, что осуществляется математическое образование 

дошкольников. Математическое образование – это целенаправленный 

процесс обучения математике и воспитания математической культуры 

дошкольника, расширяющий возможности успешной адаптации детей к 

процессам информатизации общества.  Математика относится к весьма 

значимым для современного общества областям знаний, накопленных и 

широко используемых человечеством, поэтому математическому 

образованию отводится особая роль в детском саду. 
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Мы считаем, что математическое образование дошкольников 

необходимо организовать таким образом, чтобы обеспечить интеграцию 

математической деятельности ребенка в его самостоятельную деятельность. 

Это можно осуществить в рамках организационных форм совместной 

деятельности педагога и детей, такие как игры-занятия, экскурсии и 

наблюдения, чтение литературных произведений, а также формы 

организации самостоятельной деятельности детей – игровые и творческие 

задания с сенсорными эталонами, алгоритмические, логические упражнения, 

конструктивные игры на математическом материале. Разработаны 

многочисленные тематические комплексы по формированию элементарных 

математических представлений у дошкольников в процессе изобразительной 

деятельности, включающей лепку, конструирование, аппликацию, на 

музыкальных занятиях, на занятиях по развитию речи и обучению грамоте, в 

процессе физических упражнений и спортивных игр, в ходе ознакомления 

детей с окружающим миром и природой.  

Одним из перспективных приемов умственного развития является 

моделирование, открывающее перед педагогом дополнительные возможности 

образования детей. Еще полвека назад Т.Д. Рихтерман обращал внимание на 

необходимость использования предметно-схематических моделей при 

формировании у дошкольников математических  представлений [26]. 

Л.М. Фридман отмечал, что «…использование моделирования имеет 

два аспекта. Во-первых, моделирование является тем  

содержанием, которое  должно  быть  усвоено учащимися в результате 

обучения, тем методом познания, которым они должны овладеть, и во- 

вторых, моделирование является тем учебным действием и средством, без 

которого невозможно полноценное обучение»  [31]. 

Одной из актуальных проблем методики формирования и развития 

элементарных математических представлений дошкольников является 

проблема преемственности в работе детского сада и школы. Современная 

ситуация в дошкольном образовании характеризуется интенсивным ростом 
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объёма знаний, необходимых ребёнку для последующего успешного перехода 

в начальную школу. Уже в начальной школе трудности в обучении 

математике вызывает неумение кодировать (декодировать) информацию, 

представленную знаково-символическими средствами, идентифицировать 

изображение с реальностью, выделять в моделях закономерности, 

оперировать моделями, знаково-символическими средствами. Отсюда ясно, 

что вопросы обучения дошкольников моделированию – это важный вопрос 

теории и методики формирования математических представлений. 

Всё выше сказанное говорит об актуальности исследования 

«Использование моделирования как средство формирования элементарных 

математических представлений у детей старшего дошкольного возраста». 

Объект исследования: процесс формирования математических 

представлений у детей старшего дошкольного возраста. 

Предмет исследования: использование приёма моделирования в 

процессе  формирования математических представлений у старших 

дошкольников. 

Цель исследования: выявить и охарактеризовать возможные 

направления организации процесса использования моделирования в ходе 

развития математических представлений у детей старшего дошкольного 

возраста.  

Задачи исследования: 

1) изучить историко-педагогические истоки теории, методики и 

практики формирования математических представлений на занятиях  детей в 

ДОО в психолого-педагогической литературе; 

2)  рассмотреть теоретические основы формирования математических 

понятий у детей старшего дошкольного возраста; 

3) выявить  различные взгляды на понятие математической модели, виды 

моделей, функции моделей; 

4) раскрыть суть метода моделирования, выявить основные функции и 

цели использования моделирования в ДОО; 
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5) провести диагностику уровня сформированности математических 

представлений  у старших дошкольников; 

6) Экспериментально проверить эффективность использования 

моделирования в процессе формирования математических представлений  у 

старших дошкольников. 

Поставленные задачи обусловили выделение следующих этапов 

работы: 

Ι этап (сентябрь-октябрь 2019 г.) посвящен изучению и анализу 

литературы по теме исследования. 

ΙΙ этап (сентябрь 2019 г.) предполагал выявление уровней 

сформированности математических представлений  у детей старшего 

дошкольного возраста. 

ΙΙΙ этап (октябрь-декабрь 2019 г.) включал формирующий эксперимент, 

направленный на разработку и апробацию программы по использованию  

моделирования в процессе формирования математических представлений  у 

дошкольников. 

ΙV этап (декабрь 2019 г.) предусматривал повторную диагностику и 

определение динамики развития математических представлений  у детей 

старшего дошкольного возраста. 

Методы исследования: в исследовании был использован комплекс 

теоретических и эмпирических методов: 

- теоретические: метод теоретического анализа психолого-

педагогической литературы по проблеме исследования, сравнительно-

сопоставительный анализ, обобщение, методы систематизации и 

классификации; 

- эмпирические: организационные, наблюдение; тестирование, опрос 

(беседа), методы математической и статистической обработки данных. 

Теоретической основой  исследования  явились основы формирования 

элементарных  математических  представлений у детей дошкольного 

возраста  (Е.И. Щербакова, Г.В. Наприенко, А.В. Белошистая, Т.С. Будько,  
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И.В. Житко,  Н.А. Леонюк) и  идеи поэтапного формирования умения  

моделировать (Т.Д. Рихтерман,  А.В. Белошистая,  Л.И. Венгер, 

Н.Ф. Талызина, Л.М. Фридман). 

Практическая значимость исследования: в условиях ДОО возможна 

организация работы по использованию представленных методических 

материалов, направленных на формирование математических представлений 

старших дошкольников с помощью приема моделирования. 

Экспериментальная база: МДОУ при МБОУ СОШ с. Татарский 

Канадей Пензенской области (старшая группа: 10 детей), в период с сентября 

2019 года по декабрь 2019 года. 

Структура работы: выпускная квалификационная работа состоит из 

введения, двух глав, заключения, списка используемой литературы. В первой 

главе рассматриваются теоретические основы по теме исследования. Во 

второй главе описана опытно-экспериментальная работа по теме 

исследования. Список литературы содержит 35 наименований.  
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ГЛАВА I. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИЁМА 

МОДЕЛИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ФОРМИРОВАНИЯ 

МАТЕМАТИЧЕСКИХ ПРЕДСТАВЛЕНИЙ  У ДОШКОЛЬНИКОВ 

 

1.1. Роль наглядности в обучении дошкольников 

 

Наглядность – особое свойство познавательной деятельности человека, 

и педагогическое обоснование его применения в обучении, одно из следствий 

упражнения чувствительным опытом ученика  [28]. Е.Н. Медынский пишет: 

«Книги, как рукописные, так и печатные, снабжались нередко рисунками и 

до Коменского, но то было, так сказать, эмпирическое применение 

наглядности без теоретического обоснования её, которое впервые дал 

Коменский. Он понимал наглядность широко, не только как зрительную, но и 

как привлечение всех органов чувств к лучшему, наиболее ясному, 

основательному и прочному усвоению вещей и явлений. Коменский 

предлагает «золотое правило» обучения: «Всё, что только возможно 

представлять для восприятия чувствами: видимое – для восприятия зрением, 

слышимое – слухом, запахи – обонянием; подлежащее вкусу – вкусом; 

доступное осязанию – путём осязания. Если какие – либо предметы сразу 

можно воспринимать несколькими органами чувств, пусть они сразу 

схватываются несколькими чувствами»» [11].  Наглядность в понимании 

Коменского становится решающим фактором усвоения учебного материала.  

 Познавательная деятельность принимает различный характер на 

разных этапах жизни человека. Поэтому роль и функции наглядности в 

познавательной деятельности меняются на протяжении человеческой жизни. 

 Психология выявила ряд типологических особенностей людей в 

отношении наглядности. Всё это необходимо учитывать при организации 

процесса обучения, ядром которого является познавательная деятельность 

детей. Необходимость наглядного обучения, в особенности в младшем 

дошкольном возрасте, педагоги прошлого, а в ряде случаев и настоящего 



9 

мотивировали особенностью психики ребёнка [4, 7, 14]. 

Общеизвестно, что дошкольный возраст – период впитывания, 

накопления знаний, период усвоения по преимуществу. Успешному 

выполнению этой важной функции и благоприятствуют характерные 

особенности детей этого возраста: доверчивое подчинение авторитету, 

повышенная восприимчивость, внимательность, наивно игровое отношение 

ко многому из того, с чем они сталкиваются – так характеризует Н.С. Лейтес  

[4, 11]. Психологи утверждают, что дошкольник и ученик начальных классов 

мыслит лишь конкретно-наглядными образами, что ему недоступно 

абстрактно-логическое мышление.  

С дошкольного возраста необходимо развивать мыслительные 

операции (сравнение, анализ, синтез, абстрагирование, обобщение, 

конкретизация) для будущей учебной деятельности. На протяжении 

дошкольного возраста характерно преобладание образных форм с 

мышлением (наглядно-действенного и наглядно-образного). В это время 

закладывается фундамент интеллекта. Начинает развиваться и понятийное 

мышление. Преобладание определенной формы мышления зависит от 

сформированности мыслительных операций. Для дошкольного возраста 

характерны следующие формы мышления: 

Наглядно-действенное или конкретно-действенное мышление 

направлено на решение конкретных задач в условиях производственной, 

конструктивной, организаторской и иной практической деятельности людей 

этот вид мышления называют еще практическим мышлением [28]. Это 

особый вид мышления, суть которого заключается в практической 

преобразовательной деятельности, осуществляемой с реальными предметами. 

Оно характерно для детей до 1,5 лет. На развитие наглядно-действенного 

мышления дошкольников работают картинки, пазлы, детали конструктора 

«Лего», разные модели кубика Рубика, головоломки из подвижно сцепленных 

колец, треугольников и других фигур. 

Наглядно-образное мышление – это вид мыслительного процесса, 
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который осуществляется непосредственно при восприятии окружающей 

действительности и без этого осуществляться не может. Этот вид мышления 

связан с решением мыслительных задач, основанных на образном материале. 

Здесь имеет место оперирование самыми разнообразными, но больше всего 

зрительными и слуховыми образами. Наглядно-образное мышление тесно 

связано с практическим мышлением [28]. 

Формирование этой формы мышления активно происходит в возрасте 

от 1,5 до 5 лет. При решении подобных задач с косвенным результатом дети 

четырех-пяти лет начинают переходить от внешних действий с предметами к 

действиям с образами этих предметов, совершаемым в уме. Так развивается 

наглядно-образное мышление, которое опирается на образы: ребенку 

необязательно брать предмет в руки, достаточно отчетливо представить его. В 

процессе наглядно-образного мышления идет сравнение зрительных 

представлений, вследствие чего проблемная ситуация разрешается. 

Возможность решения задач в уме возникает благодаря тому, что 

образы, которыми пользуется ребенок, приобретают обобщенный характер. 

То есть в них отображаются не все особенности предмета, а только те, 

которые существенны для решения определенной задачи. То есть в сознании 

ребенка возникают схемы, модели. Особенно ярко модельно-образные формы 

мышления развиваются и проявляются в рисовании, конструировании и 

других видах продуктивной деятельности.  

Так, детские рисунки в большинстве случаев представляют собой 

схему, в которой передается связь основных частей изображенного предмета, 

и отсутствуют его индивидуальные черты. Скажем, при срисовывании домика 

на рисунке изображается основание и крыша, при этом расположение, форма 

окон, дверей, какие-то детали интерьера не учитываются. 

Овладение моделированием выводит на новый уровень способы 

получения детьми знаний. Если при словесном объяснении ребенок не всегда 

может понять, скажем, некоторые первичные математические действия, 

звуковой состав слова, то с опорой на модель он это сделает легко. Образные 
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формы обнаруживают свою ограниченность, когда перед ребенком возникают 

задачи, которые требуют выделения таких свойств и отношений, которые 

нельзя наглядно представить. На это обращал внимание в своих трудах 

знаменитый швейцарский психолог Ж. Пиаже [31]. При решении подобных 

задач ребенок не может независимо рассмотреть наглядно происходящие с 

объектом перемены (например, изменение площади) и остающееся 

постоянным количество вещества. Ведь для этого требуется переход от 

суждений на основе образов к суждениям на основе словесных понятий. 

Словесно-логическое мышление, называют ещё отвлечённым или 

теоретическим или абстрактно-логическим. Оно имеет форму отвлечённых 

понятий и суждений и связано с оперированием философскими, 

математическими, физическими и другими понятиями и суждениями. Это 

самый высокий уровень мышления, позволяющий проникать в сущность 

явлений, устанавливать законы развития природы, общественной жизни. Оно 

оперирует главным образом понятиями, широкими категориями, а образы, 

представления в нём играют вспомогательную роль. Словесно-логическое 

мышление ребёнка, которое начинает развиваться в конце дошкольного 

возраста, предполагает уже умение оперировать словами и понимать логику 

рассуждений [28]. 

Ребёнок не рождается с готовой способностью к мышлению. Его 

мышление в раннем и дошкольном детстве формируется благодаря общению 

с взрослыми людьми в процессе воспитания и обучения, в разнообразных 

формах предметной, игровой, бытовой и учебной деятельности. Логическое 

мышление формируется на основе образного и является высшей стадией 

развития мышления. Достижение этой стадии – длительный и сложный 

процесс, так как полноценное развитие логического мышления требует не 

только высокой активности умственной деятельности, но и обобщённых 

знаний об общих и существенных признаках предметов и явлений 

действительности, которые закреплены в словах. Не следует ждать, когда 

ребёнку исполнится 14 лет, и он достигнет стадии формально – логических 
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операций, когда его мышление приобретает черты, характерные для 

мыслительной деятельности взрослых. Начинать развитие логического 

мышления следует в дошкольном детстве. 

Овладев логическими операциями, старший дошкольник станет более 

внимательным, научится мыслить ясно и чётко, сумеет в нужный момент 

сконцентрироваться на сути проблемы, убедить других в своей правоте. В 

будущем ему учиться станет легче, а значит, и процесс учёбы будет 

приносить радость и удовлетворение. 

Детский интеллект уже в этом возрасте функционирует на основе 

принципа системности. В нем представлены и при необходимости 

одновременно включаются в работу все виды и уровни мышления: наглядно-

действенное, наглядно-образное и словесно-логическое [4].  

В этот период происходит переход от наглядно-образного мышления, 

для которого характерна опора на представления, к абстрактно-логическому, 

для которого характерна опора на понятия, успешное овладение понятиями во 

многом зависит от уровня развития мыслительных операций:   

 1)  анализа, у дошкольников преобладающим видом анализа является 

практически действенный и чувственный; 

2) синтеза, от элементарного к более широкому и сложному;  

 3) сравнения – мыслительное установление сходства или различия 

предметов по существенным или несущественным признакам;   

 4) абстракции, у дошкольников проявляются в формировании 

способности выделить общие и существенные признаки;    

 5) обобщения – объединение в одну общность предметов и явлений по 

основным  свойствам [28].         

 Следует учитывать, что внимание дошкольников еще недостаточно 

устойчиво, оно в основном еще непроизвольно, ситуативно и в силу быстрой 

умственной утомляемости дети могут сосредотачивать свое внимание на 

непродолжительное время. Изучению внимания в условиях обучения было 

посвящено большое количество работ педагогов и психологов. Как 
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показывают исследования М.Н. Шардакова, И.В. Страхова, М.С. Горбач и 

других, внима.ние де.те.й на за.нятии за.висит от уме.ния пе.да.гога орга.низова.ть 

их де.яте.льность. Прямые тре.бова.ния быть внима.те.льным ре.дко достига.ют 

це.ли, а е.сли и достига.ют, то на короткий отре.зок вре.ме.ни [28, 31]. Большое 

зна.че.ние для привле.че.ния внима.ния в проце.ссе НОД  име.е.т пра.вильное 

приме.не.ние ра.зличных на.глядных сре.дств (схе.м, че.рте.же.й, ка.ртин и т.д.) 

Па.мять е.ще в основном не.произвольна.я и обра.зна.я; смыслова.я, логиче.ска.я 

па.мять только возника.е.т.  

В иссле.дова.ниях психологов уста.новле.но, что на за.помина.ние 

конкре.тных и а.бстра.ктных слов большое влияние ока.зыва.е.т е.динство 

сигна.льных систе.м. Та.к, де.ти прочно сохра.няют в па.мяти та.кой конкре.тный 

ма.те.риа.л, который за.кре.пляе.тся в па.мяти с опорой на на.глядные обра.зы и 

являе.тся зна.чите.льным в понима.нии того, что за.помина.е.тся. Хуже 

за.помина.е.тся тот конкре.тный ма.те.риа.л, который не име.е.т опоры на 

на.глядный обра.з и не являе.тся зна.чимым при усвое.нии того, что 

за.помина.е.тся [33]. 

Поэтому для дошкольников сре.дства на.глядности должны быть 

яркими, обра.зными, но при этом не.обходимо опре.де.ле.нна.я сде.ржа.нность в 

использова.нии на.глядности: чре.зме.рное количе.ство ярких конкре.тных 

де.та.ле.й в на.глядных пособиях и иллюстра.циях може.т отвле.ка.ть внима.ние 

де.те.й от суще.стве.нно ва.жных свойств позна.ва.те.льных объе.ктов и понятий.  

Ва.жно е.ще уче.сть, что уче.бно-позна.ва.те.льные инте.ре.сы у 

дошкольников только на.чина.ют формирова.ться. И сре.дства на.глядности 

должны быть на.пра.вле.ны на это формирова.ние.; они должны посте.пе.нно 

вводить ре.бе.нка в мир на.учного позна.ния, пока.за.ть зна.чимость, ва.жность и 

привле.ка.те.льность этого мира.  
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1.2. Понятие модели, виды и назначение моделей 

 

За.рожде.ние уче.бной де.яте.льности ре.бёнка на.чина.е.тся име.нно в 

дошкольный пе.риод е.го жизни. В проце.ссе ра.звития ма.те.ма.тиче.ских 

пре.дста.вле.ний он учится орга.низовыва.ть свою позна.ва.те.льную де.яте.льность, 

используя ра.зные ме.тоды позна.ния. 

На на.ча.льных эта.па.х зна.комства де.те.й с эле.ме.нта.ми ма.те.ма.тики, 

пре.жде все.го, не.обходимо на.учить их выде.ле.нию в объе.кта.х и явле.ниях 

отде.льных сторон, свойств и их отноше.ний, которые в будуще.м и являются 

пре.дме.том изуче.ния в той или иной обла.сти зна.ний. Иссле.дова.ния пока.за.ли, 

что для выде.ле.ния в ве.ща.х те.х или иных свойств дошкольник долже.н быть 

сна.бже.н ка.ждый ра.з систе.мой сре.дств, и вооружён спе.циа.льными приёма.ми 

по приме.не.нию этих сре.дств к отде.льным ве.ща.м, посре.дством которых он 

производит выде.ле.ние искомых свойств. Это тре.буе.т обуче.ния форма.м 

пре.дме.тного, простра.нстве.нно-гра.фиче.ского или символиче.ского 

моде.лирова.ния выде.ле.нных па.ра.ме.тров и их отноше.ний. Е.сли до та.кого 

обуче.ния пе.ре.д ре.бе.нком был мир ве.ще.й, то те.пе.рь пе.ре.д ним ра.скрыва.е.тся 

новый мир – мир относите.льно са.мостояте.льных свойств с их внутре.нне.й 

орга.низа.цие.й [4, 28].  

Проце.сс усвое.ния понятий де.тьми не.однозна.че.н, поэтому в психолого-

пе.да.гогиче.ских иссле.дова.ниях выде.ляются ра.зличные уровни их усвое.ния. 

Основа.ние.м для опре.де.ле.ния уровне.й усвое.ния понятий бе.рутся та.кие 

ка.че.ства зна.ний, ка.к полнота, на.учность, осозна.нность, систе.мность и др. 

(И.Я. Ле.рне.р, М.Н. Ска.ткин); соде.ржа.ние, объём, связи с другими 

понятиями, уме.ние опе.рирова.ть изуче.нным понятие.м (А.В. Усова.), то е.сть 

однозна.чного ре.ше.ния да.нного вопроса не суще.ствуе.т [28]. 

А.на.лиз лите.ра.туры пока.за.л, что выде.ляют че.тыре уровня  усвое.ния 

понятий (Д.Н. Богоявле.нский, Н.А. Ме.нчинска.я, М.Н. Ша.рда.ков) [28]: 

1 урове.нь ха.ра.кте.ризуе.тся «диффузно-ра.ссе.янным» пре.дста.вле.ние.м о 

пре.дме.те, явле.нии. Ре.бёнок може.т отлича.ть один пре.дме.т от другого, но 
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отде.льные призна.ки их ука.за.ть не може.т.  

2 урове.нь – ре.бёнок може.т ука.за.ть призна.ки понятий, но отде.лить 

суще.стве.нные призна.ки от не.суще.стве.нных не може.т.  

3 урове.нь – ре.бёнок усва.ива.е.т все суще.стве.нные призна.ки, но понятие 

ока.зыва.е.тся е.щё скова.нным е.диничными обра.за.ми, служившими опорой при 

формирова.нии понятия. Понятие е.щё не обобще.но.  

4 урове.нь – понятие обобще.но, ре.бёнок свободно опе.рируе.т понятие.м в 

ре.ше.нии ра.зличного рода за.да.ч.  

А.В. Усова выде.ляе.т в свое.м иссле.дова.нии пятый урове.нь усвое.ния 

понятий – урове.нь уста.новле.ния связи понятий с другими, то е.сть 

уста.новле.ние связи в систе.ме ме.жпре.дме.тных связе.й [28].  

Когда ре.бёнок только овла.де.ва.е.т способа.ми выде.ле.ния нового 

пре.дме.тного соде.ржа.ния, то, ста.лкива.ясь, ка.ждый ра.з с ве.щью, он е.щё не 

може.т не.посре.дстве.нно «схва.тить», «увиде.ть» е.ё искомые свойства и их 

отноше.ния. Он долже.н для этого употре.бить опре.де.лённым обра.зом эта.лон, 

или ме.ру, сопоста.вить получе.нные ре.зульта.ты, за.фиксирова.ть их в форме 

моде.ли. Ре.бе.нок де.йствуе.т с моде.лью ка.к с фиксирова.нными в не.й 

свойства.ми ве.ще.й и их отноше.ниями. Он «видит» их посре.дством моде.ли, 

че.ре.з не.ё [7]. 

Умстве.нное ра.звитие в этот пе.риод проходит че.ре.з три ста.дии: 

1) усвое.ние де.йствий с эта.лона.ми по выде.ле.нию искомых свойств 

ве.ще.й и построе.ние их моде.ле.й; 

2) формирова.ние де.йствий в моде.лях; 

3) умстве.нные де.йствия со свойства.ми ве.ще.й и их отноше.ниями во 

внутре.нне.м пла.не [7].  

Систе.ма зна.ний формируе.тся ра.зными путями, один из них являе.тся 

моде.лирова.ние.  

Моде.лирова.ние, ка.к форма отра.же.ния де.йствите.льности, за.родилось в 

а.нтичную эпоху одновре.ме.нно с возникнове.ние.м на.учного позна.ния. 

Обра.зно-зна.кова.я моде.ль возникла в Х ве.ке до на.ше.й эры (В.А. Штофф, 
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1974) [33]. Впе.рвые смыслова.я моде.ль встре.ча.е.тся у Пла.тона в IY ве.ке до 

на.ше.й эры, логиче.ский ме.ха.низм моде.ли у А.ристоте.ля (бе.з количе.стве.нной 

стороны моде.ли). Эле.ме.нта.рное количе.стве.нное моде.лирова.ние – у римского 

а.рхите.ктора Витрувия в 1 ве.ке до на.ше.й эры, умозрите.льное моде.лирова.ние 

у Фомы А.квинского (на.помина.е.т те.оре.тиче.ское.) в сре.дние ве.ка [33]. 

Моде.лирова.ние на.чина.е.т широко использова.ться в эпоху Возрожде.ния: 

Бруне.лле.ски, Мике.ла.ндже.ло и др. Ньютон пользуе.тся этим ме.тодом уже 

вполне осозна.нно. Кла.ссиче.ской отточе.нности моде.лирова.ние достига.е.т в 

труда.х Д.К. Ма.ксве.лла в XIX ве.ке. Он впе.рвые ввёл те.рмины «моде.ль» и 

«моде.лирова.ние.». Физика и химия ста.новятся, можно ска.за.ть, кла.ссиче.скими 

«полигона.ми» ме.тодов моде.лирова.ния. Появле.ние пе.рвых эле.ктронных 

вычислите.льных ма.шин (Дж. Не.йма.н, 1947) и формирова.ние основных 

принципов кибе.рне.тики (Н. Вине.р, 1948) приве.ли к поистине униве.рса.льной 

зна.чимости ме.тодов моде.лирова.ния (С.Л. Рубинште.йн, 1958)  [8, 33]. 

В иссле.дова.ниях А.М. Сохор ука.зыва.е.тся, что гла.вна.я функция 

моде.ле.й в позна.нии – эвристиче.ска.я. Име.нно этой функцие.й опра.вда.но 

вре.ме.нное пе.ре.ключе.ние с ре.а.льного объе.кта на вспомога.те.льный (моде.ль). 

В свое.й ра.боте он выде.ляе.т отноше.ния и связи ме.жду:  объе.ктивной 

де.йствите.льностью и моде.лями объе.ктивной де.йствите.льности; ме.жду 

моде.лями объе.ктивной де.йствите.льности и уче.бным ма.те.риа.лом; ме.жду 

уче.бным ма.те.риа.лом и зна.ниями уча.щихся [8]. 

В те.рмин «моде.ль» и производные от не.го вкла.дыва.е.тся ра.зный смысл. 

Суще.ствите.льное (моде.ль) обычно обозна.ча.е.т обра.зе.ц. «Моде.ль – фра.нц. 

Modele, ита.л. Modello, от ла.тин. Modelus – ме.ра, ме.рило, обра.зе.ц, норма.» 

(Прохоров, 1986). Пе.рвона.ча.льное зна.че.ние этого слова связа.но со 

строите.льным искусством и употре.блялось почти во все.х е.вропе.йских языка.х 

для обозна.че.ния обра.зца, прообра.за или ве.щи, сходной в ка.ком-то 

отноше.нии с другой ве.щью (В.А. Штофф, 1966) [33]. 

Прила.га.те.льное «моде.льный» – высокую сте.пе.нь сове.рше.нства, гла.гол 

(моде.лирова.ть) – пока.з или де.монстра.ция того явле.ния, по обра.зцу которого 
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созда.на моде.ль. Все.м этим призна.ка.м отве.ча.е.т слово «моде.ль». Лингвист из 

Ка.лифорнийского униве.рсите.та Чжа.о Юа.нь-же.нь, ра.ссмотре.в только 15 

лингвистиче.ских конте.кстов, уста.новил, что те.рмин «моде.ль» в них 

употре.бляе.тся в 30 смысла.х, которые, по е.го мне.нию, близки друг к другу, и 

е.щё в 9 отличных. Сре.ди них та.кие зна.че.ния этих те.рминов ка.к структура, 

описа.ние, способ использова.ния языка, те.ория, схе.ма, стиль, а.на.лог, 

пре.дла.га.е.мый ме.тод иссле.дова.ния, а.бстра.кция, форма.лизова.нна.я или 

ча.стично форма.лизова.нна.я те.ория, психологиче.ское вспомога.те.льное 

сре.дство для те.ории, возможна.я ре.а.лиза.ция для те.ории, обра.зе.ц,  конкре.тна.я  

систе.ма,  физиче.ский  объе.кт,  ре.а.льность  и  т.п.   (В.А. Штофф, 1966).  

В на.ука.х о природе те.рмин «моде.ль» ста.л приме.няться в другом 

смысле « ... это вспомога.те.льные объе.кты иссле.дова.ния, за.ме.няющие в 

проце.ссе а.на.лиза основные объе.кты» (В.А. Штофф, 1966) [33]. 

Че.м же отлича.е.тся моде.ль-объе.кт от объе.кта биологиче.ского, то есть 

ка.ковы ха.ра.кте.рные особе.нности моде.ле.й?  

« ... чтобы на.зва.ть ка.кой-то объе.кт моде.лью, мы должны убе.диться, что 

он для кого-то в че.м-то за.ме.няе.т оригина.л». То есть что-то должно быть 

обще.е ме.жду моде.лью и оригина.лом, ина.че «моде.ль... не отлича.е.тся от 

моде.лируе.мого объе.кта в отноше.нии не.которых е.го свойств, на.зыва.е.мых 

«суще.стве.нными» и отлича.е.тся в ча.сти «свойств», на.зыва.е.мых 

«не.суще.стве.нными». Са.ма.я ва.жна.я способность – это подобие моде.ли с 

моде.лируе.мым пре.дме.том.  

Сле.дова.те.льно, моде.ль пре.дста.вляе.т не.которые че.рты 

де.йствите.льности в боле.е простом, доступном на.блюда.те.лю, виде. Ка.жда.я 

моде.ль ка.к соста.вной эле.ме.нт на.учной ка.ртины соде.ржит и эле.ме.нт 

фа.нта.зии, который все.гда долже.н быть огра.ниче.н фа.кта.ми, на.блюде.ниями.  

Друга.я ва.жна.я особе.нность – моде.ли обла.да.ют опре.де.ле.нной 

структурой в том смысле, что суще.стве.нные че.рты «ка.рка.са.» ре.а.льности, 

отобра.нные в ходе моде.лирова.ния, иссле.дуются во вза.имосвязи. Отсюда 

сле.дуе.т, что структура моде.ли, взята.я в це.лом, позволяе.т сде.ла.ть боле.е 
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глубокие выводы, че.м а.на.лиз отде.льных е.ё ча.сте.й [31].  

Моде.ль должна быть доста.точно проста, понятна в той или иной 

сте.пе.ни или форме, на.глядна, доста.точно ре.пре.зе.нта.тивна для все.х сфе.р е.ё 

возможного приме.не.ния. И в то же вре.мя доста.точно сложна, чтобы с 

опре.де.ле.нной точностью отобра.жа.ть изуча.е.мую систе.му [31].  

Возможность е.ё приме.не.ния для изуче.ния ре.а.льного мира – исходное 

тре.бова.ние к любой моде.ли.  Ита.к, моде.ль – это все.гда не.которое конкре.тное 

построе.ние, за.ме.няюще.е оригина.л, в упрощённой и на.глядной форме, 

доступное для обозре.ния или пра.ктиче.ского де.йствия. 

Кла.ссифика.ция моде.ле.й може.т быть прове.де.на ка.к по и их форме 

(способ построе.ния)  та.к и по соде.ржа.нию (ка.че.стве.нной спе.цифике 

моде.лируе.мой де.йствите.льности). 

В за.висимости от способа построе.ния все моде.ли де.лятся на 

ма.те.риа.льные (ре.а.льные, ве.ще.стве.нные.) и иде.а.льные (мысле.нные.). 

К ма.те.риа.льным относятся та.кие способы моде.лирова.ния, при которых 

иссле.дова.ние ве.дётся на основе моде.ли, воспроизводяще.й основные 

ге.оме.триче.ские, функциона.льные, физиче.ские, дина.миче.ские 

ха.ра.кте.ристики оригина.ла. 

Можно выде.лить сле.дующие ма.те.риа.льные моде.ли: простра.нстве.нно-

подобные.; физиче.ски-подобные.; ма.те.ма.тиче.ски-подобные. 

К простра.нстве.нно-подобным моде.лям относятся ма.ке.ты, 

простра.нстве.нные моде.ли, муляжи. К физиче.ски-подобным относятся 

моде.ли, обла.да.ющие ме.ха.ниче.ским, дина.миче.ским и другими вида.ми 

физиче.ского подобия с оригина.лом (пла.не.та.рий, моде.ль плотины и т.д.). 

Ма.те.ма.тиче.ски-подобные моде.ли – это а.на.логовые моде.ли, основа.нные на 

а.на.логии проце.ссов и явле.ний, которые име.ют физиче.скую природу, но 

одина.ково описыва.ющие.ся форма.льно. 

Ма.те.риа.льные моде.ли не.ра.зрывно связа.ны с иде.а.льными, та.к ка.к 

че.лове.к, пре.жде че.м построить моде.ль из ка.ких-либо ма.те.риа.лов, мысле.нно 

пре.дста.вляе.т. Поэтому, пре.жде че.м ста.ть ма.те.риа.льными, моде.ли являются 
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иде.а.льными. 

Суще.ствуют ра.зные виды иде.а.льных моде.ле.й: обра.зные 

(гипоте.тиче.ские, моде.ли – а.на.логи, моде.ли- иде.а.лиза.ции); зна.ковые 

(опре.де.лённым обра.зом инте.рпре.тирова.нные зна.ковые систе.мы); сме.ша.нные 

– схе.мы, че.рте.жи, ка.рты, гра.фы, гра.фики. 

В другой кла.ссифика.ции все моде.ли де.лят на схе.ма.тизирова.нные и 

зна.ковые. 

 

Рис. 1. Виды моделей 

Моде.ли – это форма а.бстра.кции особого рода, в которой суще.стве.нные 

отноше.ния объе.кта за.кре.пле.ны в на.глядно воспринима.е.мых и 

пре.дста.вляе.мых связях и отноше.ниях ве.ще.стве.нных или зна.ковых 

эле.ме.нтов. Это свое.обра.зное е.динство е.диничного и обще.го, при котором на 

пе.рвый пла.н выдвинуто обще.е, суще.стве.нное. 

Выясним, ка.ковы функции моде.ле.й.  

В.А. Штофф выде.лил две основные функции моде.ле.й:  

Пра.ктиче.ска.я функция – в ка.че.стве орудия или сре.дства на.учного 

экспе.риме.нта. Моде.ль помога.е.т на.м вообра.зить це.лую группу явле.ний, 

которые ина.че оста.лись бы не.постижимыми из-за их больших ма.сшта.бов или 

сложности. 

Те.оре.тиче.ска.я функция. Моде.ль не.сёт в се.бе информа.цию о 

спе.цифиче.ском обра.зе де.йствите.льности, в котором сое.диняются эле.ме.нты 
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логиче.ского и чувстве.нного, а.бстра.ктного и конкре.тного, обще.го и 

е.диничного, на.глядного и не на.глядного  (В.А. Штофф, 1966) [33]. 

Способствуе.т ра.спростра.не.нию получе.нных на.учных иде.й 

(позна.ва.те.льна.я функция) (М.Н. Ска.ткин, 1980), т. к. в коне.чном сче.те, 

моде.ль да.е.т новую информа.цию о моде.лируе.мом объе.кте.  

Не.обходимо выде.лить е.ще не.сколько основных функций моде.ле.й: 

упра.вляе.т позна.ва.те.льной де.яте.льностью (Н.Ф. Та.лызина, 1988).  

Моде.ль служит основой для орга.низа.ции сбора, упорядоче.ния и 

обога.ще.ния не.обходимой информа.цие.й (собира.те.льна.я функция), т.е. ка.к бы 

орга.низуе.т де.яте.льность иссле.дова.те.ля по сбору информа.ции для построе.ния 

моде.ли.  

Помога.е.т объяснить, ка.к происходит конкре.тное явле.ние (логиче.ска.я 

функция).   

Позволяе.т ра.ссма.трива.ть де.йствите.льность ка.к совокупность 

вза.имосвяза.нных систе.м (систе.ма.тизирующа.я функция).  

Являе.тся сре.дством для созда.ния те.орий, позна.ния за.конов 

(конструктивна.я функция) [28]. 

Моде.ль – это ре.зульта.т схе.ма.тиза.ции, одна.ко сте.пе.нь этой 

схе.ма.тиза.ции за.висит от обще.го за.мысла и це.ле.й а.на.лиза, от ожида.е.мой 

полноты и точности ре.ше.ния.  

Построе.ние моде.ле.й – сложный многоэта.пный иссле.дова.те.льский 

проце.сс, но основные эта.пы этого проце.сса сходны у все.х моде.ле.й.  

 Пре.два.рите.льный эта.п – обща.я поста.новка це.ли; выбор объе.кта и 

пока.за.те.ле.й, ха.ра.кте.ризующих е.го; на.учное описа.ние объе.кта 

тра.диционными способа.ми; сбор информа.ции; созда.ние портре.тной моде.ли. 

 Построе.ние конце.птуа.льной моде.ли.  

 Конкре.тиза.ция це.ли иссле.дова.ния – дополните.льный сбор и 

конкре.тиза.ция информа.ции; уста.новле.ние пока.за.те.ле.й, по которым 

оце.нива.е.тся ка.че.ство проце.сса и которое тре.буе.т улучше.ния; уста.новле.ние 

все.х объе.ктивных огра.ниче.ний, не позволяющих ма.ксима.льно улучшить 
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один из пока.за.те.ле.й, не ухудша.я другие.; выбор типа моде.ли. 

 Кодирова.ние информа.ции – построе.ние моде.ли (опе.ра.ционной, 

ра.счётной), либо модифика.ция суще.ствующе.й конце.птуа.льной. 

 Ре.ше.ние за.да.чи и получе.ние ре.зульта.тов. 

 Прове.рка моде.ли. 

 Тра.нсформа.ция получе.нных да.нных (Н.Ф. Та.лызина, 1977). 

Моде.ли позна.ния отлича.ются от моде.ле.й обуче.ния с психологиче.ской 

точки зре.ния. В те.ории позна.ния моде.льные отноше.ния бина.рные: оригина.л 

и е.го моде.ль; а ха.ра.кте.р отноше.ний – типа подобия или а.на.логии. 

В те.ории обуче.ния моде.льные отноше.ния те.рна.рные, доба.вляются е.щё 

субъе.кт, который обра.зуе.т и используе.т это отноше.ние. Моде.ль строится 

че.лове.ком для опре.де.лённой це.ли, а не да.на изна.ча.льно, поэтому ра.зные 

люди для одной и той же це.ли, име.я в виду один и тот же объе.кт, могут 

построить ра.зные моде.ли. Обла.да.е.т ли моде.ль фа.ктиче.ским подобие.м 

оригина.лу, субъе.кту обычно не.изве.стно. Е.сли ре.зульта.т приме.не.ния моде.ли 

ока.за.лся хорошим, по мне.нию субъе.кта, то моде.ль обла.да.е.т искомыми 

свойства.ми [28]. 

Ка.к всяка.я де.яте.льность, моде.лирова.ние име.е.т внутре.ннюю 

психиче.скую сущность. Моде.лирова.ние, ка.к психиче.ска.я де.яте.льность 

може.т включа.ться в ка.че.стве компоне.нта в та.кие психиче.ские проце.ссы, ка.к 

восприятие, пре.дста.вле.ние, па.мять, вообра.же.ние, мышле.ние. Оно 

на.пра.вле.но на ра.звитие позна.ва.те.льных проце.ссов, а зна.чит и на ра.звитие 

личности ре.бёнка.  

Позна.ние в обуче.нии име.е.т спе.цифиче.ские особе.нности, которые 

будут на.кла.дыва.ть отпе.ча.ток на путь уче.бного позна.ния. В обуче.нии на.м 

изве.стно, к ка.кому ре.зульта.ту должны прийти де.ти, что они должны усвоить. 

За.да.ча пе.да.гога – на.йти оптима.льный путь достиже.ния этого ре.зульта.та.  

С.П. Ба.ра.нов счита.е.т, что «це.лью обуче.ния все.гда являе.тся моде.ль, то 

е.сть уче.бный ма.те.риа.л, в котором за.фиксирова.ны опре.де.ле.нные стороны 

опыта че.лове.че.ства. Всякий уче.бный ма.те.риа.л с этой точки зре.ния, 
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пре.дста.вляе.т собой моде.ль, та.к ка.к отра.жа.е.т изве.стные на.учные положе.ния, 

которые сохра.няются в социа.льном опыте, схе.мы, иллюстра.ции. Оригина.л, 

то е.сть пре.дме.т, явле.ние в их ре.а.льном бытие, в проце.ссе обуче.ния 

ста.новится сре.дством для достиже.ния це.ли, сре.дством позна.ния» [28]. 

Для овла.де.ния новыми умстве.нными де.йствиями на помощь приходят 

де.йствия вне.шние, ма.те.риа.льные. Они да.ют возможность не.видимые 

внутре.нние де.йствия сде.ла.ть видимыми, понятными.  

О не.обходимости вве.де.ния моде.ле.й в проце.сс обуче.ния да.вно 

подме.че.но в пе.да.гогике и сформулирова.но в виде та.к на.зыва.е.мого, принципа 

на.глядности (Н.Ф. Та.лызина, 1988). Моде.ль можно отне.сти к конкре.тной и 

а.бстра.ктной на.глядности, и в обуче.нии их пре.дста.вить ма.те.риа.льными и 

иде.а.льными. Гла.вна.я функция на.глядности до 1917 года – источник зна.ний, 

ра.скрыва.ла.сь в ра.бота.х Я.А. Ка.ме.нского, Ж.Ж. Руссо, И.Г. Пе.ста.лоцци. 

Втора.я функция на.глядности, ка.к сре.дство ра.звития мыслите.льной 

де.яте.льности,   была    только    ука.за.на    Ф. Фре.бе.ле.м,   А. Дисте.рве.гом, 

К.Д. Ушинским, П.Ф. Ка.пте.ре.вым, но на пра.ктике не ре.а.лизова.на. Моде.ли 

использова.лись  ма.те.риа.льные  с  це.лью  созда.ния   зрите.льного обра.за-

опоры [11]. Ра.звитие на.глядности с 1917 по 1931 год было пре.дста.вле.но в 

ра.боте М.Н. Па.влия. В этот пе.риод осуще.ствляе.тся пе.ре.ход от 

эмпириче.ского толкова.ния на.глядности к на.учному, при котором 

на.глядность ра.ссма.трива.е.тся не только ка.к сре.дство обога.ще.ния уча.щихся 

пре.дста.вле.ниями, но и ка.к сре.дство ра.скрытия сущности явле.ния или 

проце.сса. Сле.дова.те.льно, на.глядность должна ста.ть опорой для уче.бной 

де.яте.льности де.те.й, их позна.ва.те.льного ра.звития.  
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1.3. Содержание развития элементарных математических представлений 

у детей дошкольного возраста 

 

Изучив основные дошкольные програ.ммы, мы опре.де.лили одни из 

гла.вных це.ле.й: 

 формирова.ние основ ба.зовой культуры личности; 

 подготовка к жизни в совре.ме.нном обще.стве.; 

 формирова.ние пре.дпосылок к уче.бной де.яте.льности [6; 10; 24; 25]. 

Большинство дошкольных програ.мм соста.вляются, учитыва.я 

сле.дующие дида.ктиче.ские принципы: 

1) принцип психологиче.ской комфортности – созда.е.тся 

обра.зова.те.льна.я сре.да, котора.я обе.спе.чива.е.т снятие все.х стре.ссообра.зующих 

фа.кторов уче.бного проце.сса.; 

2) принцип де.яте.льности – новое зна.ние «открыва.ют» са.ми де.ти, а   не 

получа.ют в готовом виде, пе.да.гог их на.пра.вляе.т и помога.е.т им; 

3) принцип минима.кса – пе.да.гог да.ёт возможность ка.ждому  ре.бе.нку 

двига.ться в своём те.мпе за сче.т орга.низа.ции ра.боты в зоне ближа.йше.го 

ра.звития возра.стной группы; 

4) принцип це.лостного пре.дста.вле.ния о мире – узна.ва.я новое, ре.бёнок 

выявляе.т е.го вза.имосвязь с уже зна.комым соде.ржа.ние.м и явле.ниями  

окружа.юще.го е.го мира.; 

5) принцип ва.риа.тивности – у ка.ждого дошкольника формируе.тся 

уме.ние осуще.ствлять осозна.нный выбор; 

6) принцип творче.ства – проце.сс обуче.ния строится та.к, что де.ти 

орие.нтирова.ны на приобре.те.ние собстве.нного опыта творче.ской 

де.яте.льности; 

7)  принцип не.пре.рывности – обе.спе.чива.е.т пре.е.мстве.нные связи ме.жду 

все.ми ступе.нями обуче.ния [6; 10; 24; 25]. 

В ка.ждой позна.ва.те.льной линии програ.мм отра.жа.ются 

ме.та.пре.дме.тные основные за.да.чи ра.звития де.те.й ста.рше.го дошкольного 
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возра.ста: 

1) Формирова.ние мотива.ции уче.ния, орие.нтирова.нной на 

удовле.творе.ние позна.ва.те.льных инте.ре.сов, ра.дость творче.ства. 

2) Ра.звитие мыслите.льных опе.ра.ций: 

 а.на.лиз свойств иссле.дуе.мых объе.ктов или явле.ний; 

 сра.вне.ние свойств пре.дме.тов или явле.ний; 

 обобще.ние, т. е. выявле.ние общих свойств объе.ктов в группе.; 

 ра.спре.де.ле.ние объе.ктов в группы по ука.за.нному или 

выбра.нному свойству; 

 синте.з на основе выбра.нной структуры; 

 конкре.тиза.ция; 

 кла.ссифика.ция; 

 а.на.логия. 

3) Формирова.ние уме.ния понима.ть пра.вила игры и сле.дова.ть им. 

4) Ра.звитие ва.риа.тивного мышле.ния, фа.нта.зии, вообра.же.ния, 

творче.ских способносте.й. 

5) Ра.звитие ре.чи, уме.ние а.ргуме.нтирова.ть свои выска.зыва.ния, строить 

просте.йшие умоза.ключе.ния, дока.зыва.ть свою точку зре.ния. 

6) Уве.личе.ние объе.ма внима.ния и па.мяти. 

7) Формирова.ние произвольности пове.де.ния, уме.ния це.ле.на.пра.вле.нно 

вла.де.ть воле.выми усилиями, уста.на.влива.ть пра.вильные отноше.ния со 

све.рстника.ми и взрослыми, виде.ть се.бя гла.за.ми окружа.ющих. 

8) Формирова.ние обще.уче.бных  уме.ний и на.выков (уме.ние обдумыва.ть 

и пла.нирова.ть свои де.йствия, осуще.ствлять ре.ше.ние в соотве.тствии с 

за.да.нными пра.вила.ми, прове.рять ре.зульта.т своих де.йствий и т.д.) [6; 10; 24; 

25]. 

Формирова.ние ма.те.ма.тиче.ских пре.дста.вле.ний входит в обла.сть 

«Позна.ва.те.льное ра.звитие.» (ФГОС ДО) [30]. В своём иссле.дова.нии мы в 

основном за.тра.гива.е.м пробле.му формирова.ния эле.ме.нта.рных 

ма.те.ма.тиче.ских пре.дста.вле.ний у ста.рших дошкольников, поэтому 
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пе.ре.числим основные за.да.чи ма.те.ма.тиче.ского ра.звития де.те.й да.нного 

возра.ста, которые соотве.тствуют тре.бова.ниям ФГОС ДО: 

 ра.звива.юща.я на.пра.вле.нность обуче.ния посре.дством спе.циа.льно 

подобра.нных игровых за.да.ч или игровой де.яте.льности;  

 вве.де.ние де.те.й в мир ма.те.ма.тиче.ской логики; 

 ра.звитие ма.те.ма.тиче.ских способносте.й; 

 формирова.ние основ слове.сно-логиче.ского мышле.ния; 

 ра.звитие способности кла.ссифицирова.ть, обобща.ть ма.те.ма.тиче.ский 

ма.те.риа.л; 

 моде.лирова.ние ма.те.ма.тиче.ских ситуа.ций (за.да.ч); 

 способность ре.ша.ть инте.лле.ктуа.льные за.да.чи, пробле.мы 

(соотве.тствующие возра.сту); 

 ра.звитие са.мостояте.льности мышле.ния, любозна.те.льности, 

а.ктивности; 

 формирова.ние пре.дпосылок к уче.бной де.яте.льности [10; 24; 25]. 

В програ.ммы формирова.ния эле.ме.нта.рных ма.те.ма.тиче.ских 

пре.дста.вле.ний («Де.тство», «Истоки», «От рожде.ния до школы». «Га.рмония» 

и др.) ка.ждой возра.стной группы включе.ны тра.диционные те.ма.тиче.ские 

ра.зде.лы: 

 количе.ство и счёт; 

 ге.оме.триче.ские фигуры; 

 ве.личина.; 

 орие.нтировка во вре.ме.ни; 

 орие.нтировка в простра.нстве. 

ПКа.ждое ма.те.ма.тиче.ское пре.дста.вле.ние и понятие формируе.тся 

посте.пе.нно, поэта.пно, по лине.йно-конце.нтриче.скому принципу, с учётом 

возра.стных и индивидуа.льных особе.нносте.й де.те.й и опре.де.ляе.тся це.лями и 

за.да.ча.ми той програ.ммы, которую избра.ло дошкольное учре.жде.ние. По 

мне.нию многих пе.да.гогов, психологов,  формирова.ние эле.ме.нта.рных 

ма.те.ма.тиче.ских пре.дста.вле.ний у мла.дших дошкольников буде.т проходить 
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эффе.ктивне.е в проце.ссе не.посре.дстве.нной обра.зова.те.льной де.яте.льности. 

На.приме.р, в програ.мме ДО «Школа 2100» (а.вторы «Вве.де.ние в 

ма.те.ма.тику»: М.В. Коре.па.нова, С.А. Козлова.) [14]  выде.ляе.тся не.сколько 

соде.ржа.те.льных линий: 

1) числа.; 

2) ве.личины; 

3) простые а.рифме.тиче.ские за.да.чи на сложе.ние и вычита.ние.; 

4) эле.ме.нты ге.оме.трии; 

5) эле.ме.нты логиче.ского мышле.ния; 

6) озна.комле.ние с простра.нстве.нными и вре.ме.нными отноше.ниями; 

7) конструирова.ние. 

Оста.новимся на пре.дме.тном соде.ржа.нии для де.те.й ста.рше.й группы (5-

6 ле.т).  

Формирование  количественных  представлений 

 Учить писа.ть цифры от 1 до 9, пре.дста.вле.ния о числа.х  на основе 

сра.вне.ния множе.ств, уме.ния де.ла.ть из не.ра.ве.нства ра.ве.нство. 

 Продолжа.ть формирова.ть уме.ние: счита.ть по обра.зцу и на.зва.нному 

числу в пре.де.ла.х 10; понима.ть не.за.висимость числа от ве.личины, 

ра.сстояния, простра.нстве.нного ра.сположе.ния пре.дме.тов, на.пра.вле.ний сче.та.; 

сра.внива.ть группы ра.знородных пре.дме.тов; за.писыва.ть ре.ше.ние за.да.чи с  

помощью ма.те.ма.тиче.ских зна.ков, цифр; пра.вильно использова.ть и писа.ть 

ма.те.ма.тиче.ские зна.ки +, –, >, <, =; уста.на.влива.ть соотве.тствие ме.жду 

количе.ством пре.дме.тов, числом и цифрой; ре.ша.ть простые а.рифме.тиче.ские 

за.да.чи и логиче.ские за.да.чи; на.ходить зна.че.ния выра.же.ний в пре.де.ла.х 10 

(сумма и ра.зность). 

 Учить: на.зыва.ть числа в обра.тном порядке в пре.де.ла.х 10; опре.де.лять 

ме.сто того или иного числа в числовом ряду по е .го отноше.нию к 

пре.дыдуще.му и после.дующе.му числу; ра.злича.ть количе.стве.нный и 

порядковый сче.т в пре.де.ла.х 10; пра.вильно отве.ча.ть на вопросы – Сколько? 

Который (ка.кой) по счёту?  
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 Продолжа.ть зна.комить: с соста.вле.ние.м числа из двух ме.ньших (в 

пре.де.ла.х 10). 

Величина  

 Продолжа.ть учить: ра.скла.дыва.ть пре.дме.ты в возра.ста.юще.м и 

убыва.юще.м порядке по ве.личине (длине, ширине, толщине, вме.стимости, 

площа.ди); ра.звива.ть гла.зоме.р; использова.ть в свое.й ре.чи слова, 

ха.ра.кте.ризующие отноше.ния ме.жду ра.ссма.трива.е.мыми пре.дме.та.ми 

(большой, ме.ньше, са.мый высокий, ниже, больше ме.ста и т.д.); де.лить 

пре.дме.т на ра.вные и не.ра.вные ча.сти; понима.ть, что ча.сть ме.ньше це.лого, а 

це.лое больше ча.сти и состоит из ча.сте.й.  

 Учить: изме.рять ве.личины с помощью проме.жуточных ме.р, 

опре.де.лять ре.зульта.ты изме.ре.ния. 

Геометрические фигуры 

 За.кре.плять: зна.ния о ге.оме.триче.ских фигура.х (ква.дра.т, тре.угольник, 

круг, прямоугольник, ова.л, тра.пе.ция, ша.р, куб, цилиндр, конус); уме.ние 

изобра.жа.ть и дорисовыва.ть ге.оме.триче.ские фигуры до зна.комых пре.дме.тов. 

 Зна.комить с ге.оме.триче.скими фигура.ми (многоугольник, ромб, 

пира.мида, призма, па.ра.лле.ле.пипе.д). 

 Продолжа.ть учить: выкла.дыва.ть из сче.тных па.лоче.к ге.оме.триче.ские 

плоские фигуры; пре.обра.зовыва.ть одни фигуры в другие (путём 

скла.дыва.ния, ра.зре.за.ния, конструирова.ния, сгиба.ния). 

 Учить на.зыва.ть и пока.зыва.ть эле.ме.нты ге.оме.триче.ских фигур, 

кла.ссифицирова.ть ге.оме.триче.ские фигуры по ра.зным основа.ниям. 

Ориентировка во времени 

 За.кре.плять и углублять пре.дста.вле.ния о ча.стях суток, днях не.де.ли, 

вре.ме.на.х года, ме.сяца.х. 

 Продолжа.ть учить уста.на.влива.ть ра.зличные вре.ме.нные отноше.ния. 

Ориентировка в пространстве 

 За.кре.плять уме.ние опре.де.лять ра.сположе.ние пре.дме.тов на листе 

бума.ги, пользова.ться те.тра.дью в кле.тку.  



28 

 Продолжа.ть опре.де.лять словом положе.ние пре.дме.та относите.льно 

се.бя, другого лица. 

А.на.лизируя ма.те.ма.тиче.ские на.пра.вле.ния дошкольных програ.мм для 

ста.рших дошкольников, можно сде.ла.ть вывод, что в основном в 

соде.ржа.те.льном пла.не они похожи. 

Многоле.тний опыт пе.да.гогов-пра.ктиков, на.учно-пе.да.гогиче.ские 

иссле.дова.ния на.м говорят о том, что все за.да.чи, це.ли дошкольных програ.мм 

построе.ны та.к, что бы созда.ть основу для  обуче.ния ре.бе.нка в на.ча.льной 

школе, за.ложить основу уче.бной де.яте.льности.  

 

1.4.  Методика формирования математических представлений у 

старших дошкольников 

 

Обра.тим свое внима.ние на та.кой ва.жный ра.зде.л в дошкольной 

ма.те.ма.тике – количе.стве.нные пре.дста.вле.ния. Одними из основных понятий 

в проце.ссе формирова.ния количе.стве.нных пре.дста.вле.ний у де.те.й являются: 

много, ма.ло, не.сколько, не.много. Име.нно с уточне.ния этих понятий 

на.чина.е.тся эта.п ста.рше.го дошкольного возра.ста.  Этот проце.сс включа.е.т 

та.кже обуче.ние сче.ту до 20 на сра.вне.нии двух множе.ств, выра.же.нных 

сме.жными числа.ми. Ва.жной за.да.че.й в этом ра.зде.ле оста.е.тся уме.ние 

уста.на.влива.ть ра.ве.нство и не.ра.ве.нство групп пре.дме.тов, когда пре.дме.ты 

на.ходятся на ра.зличном ра.сстоянии друг от друга, когда они ра.зличны по 

ве.личине и т. д. Ре.ше.ние этой за.да.чи подводит де.те.й к понима.нию 

а.бстра.ктного числа. 

Группировка пре.дме.тов по призна.ка.м выра.ба.тыва.е.т у де.те.й уме.ние 

сра.внива.ть, осуще.ствлять логиче.ские опе.ра.ции кла.ссифика.ции. В проце.ссе 

ра.знообра.зных пра.ктиче.ских де.йствий с совокупностями де.ти усва.ива.ют и 

используют в ре.чи простые слова и выра.же.ния, обозна.ча.ющие урове.нь 

количе.стве.нных пре.дста.вле.ний: много, один, по одному, ни одного, совсе.м 

не.т, ма.ло, та.кой же, одина.ковый, столько же, поровну; столько, сколько; 
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больше, че.м; ме.ньше, че.м; ка.ждый из.., все, все.х. 

Ста.ршие дошкольники должны на.учиться прие.ма.м сче.та: 

1. На.зыва.ть числите.льные по порядку. 

2. Соотносить ка.ждое числите.льное только с одним пре.дме.том. 

3. В конце сче.та подводить итог е.го круговым движе.ние.м и име.нова.ть 

на.зва.ние.м пе.ре.счита.нных пре.дме.тов. 

4. При подве.де.нии итога сче.та все.гда обра.ща.ть внима.ние на то, чтобы 

де.ти все.гда пе.рвым на.зыва.ли число, а потом – пре.дме.т. 

4. Учить отлича.ть проце.сс сче.та от итога сче.та. 

5. В проце.ссе сче.та на.зыва.ть только числите.льные. 

6. Учить де.те.й пра.вильно согла.совыва.ть числите.льные с 

суще.ствите.льными в роде, числе, па.де.же, да.ва.ть ра.зве.рнутый отве.т. 

Одновре.ме.нно с обуче.ние.м сче.ту формируе.тся и понятие о ка.ждом 

новом числе путе.м доба.вле.ния е.диницы. В те.че.нии все.го уче.бного года 

повторяе.тся количе.стве.нный сче.т до 20. При обуче.нии сче.ту на ка.ждом 

за.нятии сле.дуе.т уде.лить особое внима.ние та.ким прие.ма.м, ка.к сра.вне.ние 

двух чисе.л, сопоста.вле.ние, уста.новле.ние ра.ве.нства и не.ра.ве.нства их, 

прие.мы на.ложе.ния и приложе.ния. 

Особого внима.ния за.служива.е.т число 10, та.к ка.к оно за.писыва.е.тся 

двумя цифра.ми: 0 и 1. Поэтому, пре.жде не.обходимо позна.комить де.те.й с 

нуле.м. 

Понятие о нуле де.ти получа.ют, выполняя за.да.ние отсчитыва.ть 

пре.дме.ты по одному. На.приме.р, у де.те.й 9 игруше.к, они по одной убира.ют и 

пе.ре.считыва.ют, оста.е.тся 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1. Воспита.те.ль просит убра.ть и 

после.днюю игрушку. Объясняе.т де.тям, что не оста.лось ни одной игрушки. 

Или по-другому ка.к говорят ма.те.ма.тики ноль игруше.к. Ноль игруше.к 

обозна.ча.е.тся цифрой 0. 

Воспита.те.ль пре.дла.га.е.т отыска.ть ме.сто нуля в числовом ряду. Де.ти 

са.мостояте.льно или с помощью пе.да.гога ре.ша.ют, что ноль долже.н стоять 

пе.ре.д е.динице.й, та.к ка.к он ме.ньше е.диницы на один. 
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Возвра.ща.е.м игрушки по одной пока не получится опять 9. Воспита.те.ль 

доба.вляе.т е.ще одну игрушку, получа.е.т число 10 и пока.зыва.е.т, что оно 

за.писыва.е.тся двумя цифра.ми: 0 и 1. 

В те.че.ние все.го уче.бного года де.ти упра.жняются в сче.те в пре.де.ла.х 

два.дца.ти. Они пе.ре.считыва.ют пре.дме.ты, игрушки, отсчитыва.ют из больше.го 

количе.ства пре.дме.тов ме.ньше.е, отсчитыва.ют пре.дме.ты по за.да.нному числу, 

по цифре, по обра.зцу. Обра.зе.ц може.т быть да.н в виде числовой ка.рточки с 

опре.де.ле.нным количе.ством игруше.к, пре.дме.тов, ге.оме.триче.ских фигур, в 

виде звуков, движе.ний. При выполне.нии этих упра.жне.ний ва.жно на.учить 

де.те.й внима.те.льно слуша.ть за.да.ния воспита.те.ля, за.помина.ть их, а за.те.м 

выполнять. 

Ва.жной за.да.че.й в ста.рше.й группе оста.е.тся уста.новле.ние связе.й ме.жду 

сме.жными числа.ми, понима.ние их отноше.ний в пре.де.ла.х 20. Ка.кое число 

сле.дуе.т за ка.ким, ка.кое из сме.жных чисе.л больше или ме.ньше и ка.к их 

сде.ла.ть ра.вными. Для этого все изуча.е.мые де.тьми числа сра.внива.ются на 

конкре.тном ма.те.риа.ле. Зна.ния за.кре.пляются на ра.зных группа.х пре.дме.та.х, 

чтобы де.ти убе.дились в постоянстве отноше.ний ме.жду числа.ми. 

Продолжа.я ра.боту, на.ча.тую в сре.дне.й группе, пе.да.гог долже.н 

уточнить пре.дста.вле.ния де.те.й о том, что число не за.висит от ве.личины 

пре.дме.тов, от ра.сстояния ме.жду ними, от на.пра.вле.ния сче.та. Ре.ше.ние этой 

програ.ммной за.да.чи позволит сформирова.ть у де.те.й пре.дста.вле.ние об 

отвле.че.нности числа, пока.же.т не.за.висимость числа от на.пра.вле.ния сче.та. 

Де.те.й не.обходимо учить счита.ть, на.чина.я с любого ука.за.нного 

пре.дме.та в любом на.пра.вле.нии, при этом, не пропуска.я пре.дме.ты и не 

пе.ре.считыва.я их два.жды. 

Для ра.звития де.яте.льности сче.та суще.стве.нное зна.че.ние име.ют 

упра.жне.ния с а.ктивным уча.стие.м ра.зличных а.на.лиза.торов: сче.т звуков, 

движе.ние на ощупь в пре.де.ла.х два.дца.ти. 

В ста.рше.й группе де.те.й уча.т ра.злича.ть порядковый и количе.стве.нный 

сче.т. Счита.я пре.дме.ты по порядку, не.обходимо условиться с ка.кой стороны 
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на.до счита.ть. Та.к ка.к име.нно от этого за.висит ре.зульта.т сче.та. 

На.приме.р, е.сли де.ти пе.ре.считыва.ют 10 игруше.к сле.ва на.пра.во, то 

ма.тре.шка буде.т тре.тья, а е.сли счита.ть спра.ва на.ле.во, то ма.тре.шка буде.т 

восьма.я. Порядковый сче.т используе.тся при опре.де.ле.нии того, которым, 

ка.ким по сче.ту стоит пре.дме.т. 

Де.те.й зна.комят с количе.стве.нным соста.вом числа из е.диниц в 

пре.де.ла.х 10, На.приме.р, число 3: «Одна кукла, да е.ще одна ма.тре.шка, да е.ще 

одна рыбка. Все.го три пре.дме.та.». Обяза.те.льно на за.нятиях сле.дуе.т 

использова.ть ра.знообра.зный на.глядный ма.те.риа.л. На протяже.нии все.го 

уче.бного года повторяе.тся эта за.да.ча. 

В ста.рше.й группе у де.те.й формируе.тся понятия о том, что не.которые 

пре.дме.ты можно ра.зде.лить на не.сколько ча.сте.й: на две, на че.тыре. 

На.приме.р, яблоко. Зде.сь обяза.те.льно нужно обра.тить внима.ние де.те.й на то, 

что ча.сти ме.ньше це.лого, пока.за.ть это на на.глядном приме.ре. На.чина.ть 

де.ле.ние пре.дме.тов на ра.вные ча.сти путе.м сгиба.ния листа бума.ги попола.м, 

е.ще ра.з попола.м. Когда ре.бята хорошо усвоят де.ле.ние пре.дме.тов путе.м 

сгиба.ния, используются другие прие.мы: ра.зре.за.ние ножом, ножница.ми или 

ра.зрыва.ние. 

Не.обходимо вве.сти в а.ктивный слова.рь ре.бе.нка слова: было, оста.лось, 

ста.ло, все.го, вме.сте. Попра.ктикова.ть де.те.й в соста.вле.нии пре.дложе.ний со 

слова.ми: много, ма.ло, не.много, не.сколько. Обра.тить внима.ние на слова: 

столько же, поровну, одина.ково. 

Для прове.рки пре.дста.вле.ния де.те.й о числа.х им могут быть 

пре.дложе.ны сле.дующие после.дова.те.льно усложняющие.ся за.да.ния. 

1. Сче.т пре.дме.тов в группе. 

2. Сче.т однородных пре.дме.тов, ра.сположе.нных в ряд или в случа.йном 

порядке. На.зва.ть цифру, обозна.ча.ющую их количе.ство. 

3. Сче.т от 1 и да.ле.е, сколько ре.бе.нок сможе.т. На.зыва.ние чисе.л в 

обра.тном порядке, в соотве.тствии с возможностями ре.бе.нка, от 5, 10, 20, 100. 

4. Сра.вне.ние чисе.л. Ка.кое число больше.? 
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Не.обходимо включа.ть сле.дующие за.да.ния: 

- Поста.вь на стол 5 та.ре.лок. Сколько та.ре.лок ты поста.вил на стол? 

- Прине.си ма.ме 4 ка.ртофе.лины, 3 моркови, 2 све.клы. Сосчита.й, 

сколько овоще.й ты прине.с? Сколько ка.ртофе.лин ма.ма уже на.чистила.? 

- Сколько конфе.т оста.лось в коробке.? Сколько фруктов в ва.зе.? и т.д. 

- Ка.к ты дума.е.шь, кто стоит не на свое.м ме.сте.? 

- На.йди ме.сто ка.ждого футболиста. На.зови сосе.де.й числа 5, 7 и т.д. 

- Ме.жду ка.кими числа.ми на.ходится число 3, 8? и т.д. 

Используются жизне.нные ситуа.ции для за.кре.пле.ния де.тьми ме.ста 

числа в числовом ряду, для сра.вне.ния пре.дме.тных множе.ств и чисе.л, 

уста.новле.ния отноше.ний ра.ве.нства и не.ра.ве.нства ме.жду множе.ства.ми и 

числа.ми. 

Ка.ждый ра.з после пе.ре.сче.та пре.дме.тов спра.шива.е.тся: «Сколько?..» 

Сна.ча.ла пе.ре.считыва.ют однородные пре.дме.ты: пуговицы, листочки, 

ка.ра.нда.ши, за.те.м ра.знородные: сколько де.ре.вье.в стоит в ряду? Да.ле.е де.ти 

присчитыва.ют по одному, а за.те.м отсчитыва.ют по одному, потом счита.ют 

ра.вными группа.ми по 2. 5, 3, 4. 

Приме.р: 

Сосчита.е.м, ка.ра.нда.ши. Все.го 6 ка.ра.нда.ше.й. Убе.ре.м один ка.ра.нда.ш в 

коробку. Оста.лось 5 ка.ра.нда.ше.й. Убе.ре.м е.ще один ка.ра.нда.ш. Оста.лось 4 

ка.ра.нда.ша, и т.д. 

Тре.нирова.ть не.обходимо в сче.те де.те.й в ра.зных игровых ситуа.циях. 

Можно прыга.ть и счита.ть вслух, хлопа.ть в ла.доши и счита.ть и т.д. Ва.жно, 

чтобы ре.бе.нок мог на.зыва.ть числа от за.да.нного числа впе.ре.д и обра.тно. 

Та.ким обра.зом, де.ти должны понять, что ка.ждое число обра.зуе.тся из 

пре.дше.ствующе.го путе.м приба.вле.ния одной е.диницы, а е.сли из числа 

выче.сть е.диницу, то получится пре.дше.ствующе.е число. 

Пе.да.гог долже.н обра.тить внима.ние на слова: пре.д, ме.жду, за, около. 

Пе.ре.д числом 3 на.ходится число 2. Число 4 на.ходится ме.жду числа.ми 

3 и 5. За числом 5 иде.т число 6. 
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Та.ктично не.обходимо обра.ща.ть внима.ние де.те.й на изме.не.ние 

порядковых числите.льных по рода.м. На.до подбира.ть та.кие пре.дме.ты, при 

пе.ре.сче.те которых нужно употре.блять числите.льные ра.зного рода. 

Ка.ра.нда.ш – один, два, три... Та.ре.лка – одна, две, три... Яблоко – одно, 

два, три... 

Ма.льчики: пе.рвый, второй, тре.тий... Де.вочки: пе.рва.я, втора.я, тре.тья... 

Окно: пе.рвое, второе, тре.тье... 

После того, ка.к де.ти усвоили, ка.к обра.зуются числа, можно 

позна.комить их с обозна.че.ние.м чисе.л цифра.ми, ка.к пе.ча.тными, та.к и 

рукописными. Цифру на.до внима.те.льно ра.ссмотре.ть вме.сте с ре.бе.нком; 

подыска.ть пре.дме.ты, с которыми можно сра.внить цифру по форме. Цифру 

можно выле.пить из глины, из пла.стилина, выложить из ка.ме.шков, косточе.к, 

на.писа.ть па сне.гу, па пе.ске. Оче.нь поле.зно прочита.ть ре.бе.нку стихотворе.ние 

С. Ма.рша.ка "Да.ва.йте позна.комимся"'. В не.принужде.нной обста.новке 

ре.бе.нок усвоит эле.ме.нта.рные ма.те.ма.тиче.ские зна.ния на.много быстре.е и с 

удовольствие.м. 

При за.кре.пле.нии на.выков сче.та и отсче.та ва.жно на.ряду со сче.том 

отде.льных пре.дме.тов упра.жнять де.те.й в сче.те групп, состоящих из 

однородных пре.дме.тов. Дошкольника.м пре.дъявляют группу, соста.вле.нную 

из ра.вных количе.ств однородных пре.дме.тов: ма.тре.ше.к, кубиков, конусов, 

ча.ше.к и т.п. – или моде.ле.й ге.оме.триче.ских фигур: тре.угольников, кругов и 

т.п. Цве.тные изобра.же.ния пре.дме.тов или ге.оме.триче.ских фигур могут 

ра.зме.ща.ться на ма.гнитной доске или фла.не.ле.гра.фе. За.да.ют вопрос: 

«Сколько групп...? Сколько... в ка.ждой группе.? Сколько все.го...?» Отве.ча.я на 

после.дний вопрос, де.ти пе.ре.считыва.ют пре.дме.ты по одному. 

Поздне.е де.тям пре.дла.га.ют отсчита.ть опре.де.ле.нное количе.ство 

пре.дме.тов и ра.зложить их группа.ми: по 2, по 3, по 4, по 5. Выясняют, 

сколько групп получилось и по сколько пре.дме.тов в ка.ждой группе. Вна.ча.ле 

можно использова.ть сюже.тный иллюстра.тивный ма.те.риа.л, на.приме.р 

ра.зде.лить 8 рыбок в 2 а.ква.риума, а за.те.м а.бстра.ктный – ге.оме.триче.ские 
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фигуры. После того ка.к де.ти выполнят за.да.ния и ра.сска.жут, сколько 

получилось групп и по сколько пре.дме.тов в ка.ждой, им пре.дла.га.ют 

подума.ть, сколько ста.не.т групп, е.сли в ка.ждой группе буде.т не по 3, а по 2 

пре.дме.та или на 1 пре.дме.т больше, или, на.оборот, сколько буде.т пре.дме.тов в 

ка.ждой группе, е.сли групп ста.не.т на 1 больше или 4 группы, вме.сто 3, 2 

вме.сто 3 и т. п. 

Да.льне.йше.му ра.звитию понятия о числе служа.т упра.жне.ния в де.ле.нии 

пре.дме.тов на ра.вные ча.сти. Де.ти уча.тся виде.ть ча.сти в це.лом пре.дме.те, 

выявляют отноше.ние це.лого и ча.сти. 

Для обобще.ния зна.ний можно использова.ть схе.мы де.ле.ния того или 

иного пре.дме.та на ра.вные ча.сти. Ра.ссма.трива.я с де.тьми схе.му, воспита.те.ль 

спра.шива.е.т: «На сколько ра.вных ча.сте.й сна.ча.ла ра.зде.лили яблоко? Сколько 

получилось та.ких ча.сте.й? На сколько ра.вных ча.сте.й потом ра.зде.лили 

яблоко? Сколько получилось ча.сте.й? Что больше и что ме.ньше: половина 

или це.лое яблоко? 2 половины или це.лое яблоко? 1 из 4 ча.сте.й или 

половина.?» И т. д. Та.кие упра.жне.ния де.ти обычно воспринима.ют ка.к игру и 

с удовольствие.м отве.ча.ют на вопросы. На после.дующих за.нятиях проводят 

упра.жне.ния в де.ле.нии ге.оме.триче.ских фигур на 2, 4, 8 ча.сте.й и в 

соста.вле.нии це.лых фигур из ча.сте.й, на.приме.р: «Ка.к на.до сложить и 

ра.зре.за.ть ква.дра.т, чтобы получились 2 ра.вных прямоугольника.? Чтобы 

получились 2 ра.вных тре.угольника.?» Де.ти ра.сска.зыва.ют о том, ка.кие 

фигуры и ка.к они ра.зде.лили и что получилось в ре.зульта.те де.ле.ния, ка.кой 

формы ча.сти, сколько их. 

Проводят и спе.циа.льные упра.жне.ния в соста.вле.нии фигур из ча.сте.й: 

«Сколько кругов можно сложить из 4 полукругов?» Можно пока .за.ть ча.сти 

фигур: «Это 1 из 4 ча.сте.й ква.дра.та. Дога.да.йте.сь, сколько было ква.дра.тов. 

Соста.вьте их». 

Ста.ршие дошкольники полне.е на.чина.ют осозна.ва.ть зна.че.ние 

порядкового сче.та и усва.ива.ют, что вопросы который? ка.кой по сче.ту? 

тре.буют особого пе.ре.считыва.ния. При этом ка.ждый пре.дме.т получа.е.т свой 
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номе.р в ряду, и для отве.та на вопрос на котором ме.сте.? или который по 

порядку? суще.стве.нное зна.че.ние име.е.т на.пра.вле.ние сче.та. Де.ти узна.ют, что 

при опре.де.ле.нии порядкового номе.ра принято счита.ть сле.ва на.пра.во, а в 

иных случа.ях – ука.зыва.ть, в ка.ком на.пра.вле.нии ве.лся сче.т. 

Опре.де.ляют ме.сто пре.дме.та сре.ди других. На.ходят пре.дме.т по е.го 

порядковому номе.ру, при этом выполняют ра.зличные за.да.ния.     

Ра.спола.га.ют пре.дме.ты в ука.за.нном порядке и одновре.ме.нно опре.де.ляют 

простра.нстве.нные отноше.ния ме.жду ними: впе.ре.ди, после, за, ме.жду: 

«Ра.сста.вьте игрушки та.к, чтобы пе.рвой была ма.тре.шка, второй – не.ва.ляшка, 

тре.тьим – мишка. Поста.вьте куклу ме.жду вторым и тре.тьим номе.ра.ми...» 

За.да.ют вопросы: «Ка.ка.я по сче.ту кукла.? А мишка.? Сколько все.го игруше.к? 

Кто стоит пе.ре.д не.ва.ляшкой? Котора.я по сче.ту не.ва.ляшка.?» 

Сопоста.вляют 2 множе.ства пре.дме.тов, ра.сположе.нных в 1 ряд, отве.ча.я 

на вопросы: «Сколько е.лоче.к? На котором ме.сте е.лочки? Сколько бе.ре.зок? 

На котором они ме.сте.? Ка.ких де.ре.вье.в больше: е.лоче.к или бе.ре.зок?» 

Рисуют пре.дме.ты или ге.оме.триче.ские фигуры, а та.кже за.кра.шива.ют 

их ка.ра.нда.ша.ми ра.зных цве.тов в ука.за.нном порядке. 

На.ходят ме.сто в строю, пе.ре.стра.ива.ются по ука.за.нию воспита.те.ля. 

На.приме.р, воспита.те.ль вызыва.е.т 4-5 де.те.й, пре.дла.га.е.т им вста.ть друг за 

друга, пе.ре.счита.ться, поднять руку, хлопнуть в ла.доши, присе.сть. Де.те.й, 

за.нима.ющих опре.де.ле.нные порядковые ме.ста, просит поме.няться ме.ста.ми, 

пре.дла.га.е.т кому-либо из де.те.й вста.ть, на.приме.р, ме.жду тре.тьим и че.тве.ртым 

номе.ра.ми. Одновре.ме.нно ре.бята упра.жняются в выде.ле.нии порядковых 

отноше.ний, опре.де.ляют, кто стоит пе.ре.д Оле.й, за Оле.й, ме.жду Ле.ной и А.не.й 

и т. п. 

В пла.не подготовки де.те.й к де.яте.льности вычисле.ния не.обходимо 

позна.комить их с соста.вом числа из 2 ме.ньших чисе.л. Де.те.й зна.комят не 

только с ра.зложе.ние.м числа на 2 ме.ньших, но и с получе.ние.м числа из 2 

ме.ньших чисе.л. Это способствуе.т понима.нию де.тьми особе.нносте.й суммы 

ка.к условного объе.дине.ния 2 сла.га.е.мых. 
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Де.тям пока.зыва.ют все ва.риа.нты соста.ва чисе.л в пре.де.ла.х пятка. 

Число 2 – это 1 и 1, 

3 – это 2 и 1, 1 и 2, 

4 – это 3 и 1, 2 и 2, 1 и 3, 

5 – это 4 и 1, 3 и 2, 2 и 3, 1 и 4. 

Для за.кре.пле.ния зна.ний де.те.й о соста.ве числа из 2 ме.ньших чисе.л 

используют ра.знообра.зные упра.жне.ния с пре.дме.та.ми и моде.лями 

ге.оме.триче.ских фигур. Де.тям пре.дла.га.ют ра.сска.зы-за.да.чи, на.приме.р: «На 

ве.рхне.м проводе сиде.ли 3 ла.сточки, 1 ла.сточка пе.ре.се.ла на нижний провод. 

Сколько все.го ла.сточе.к? Ка.к они те.пе.рь сидят? Ка.к они е.ще могут сиде.ть?» 

Или: «Ве.ре пода.рили 4 ка.ра.нда.ша. Она поде.лила.сь с А.не.й. Ка.к она могла 

ра.зде.лить ка.ра.нда.ши?» С этой же це.лью да.ют за.да.ния: одному ре.бе.нку взять 

3 ка.ме.шка в обе руки, а оста.льным дога.да.ться, сколько ка.ме.шков у не.го в 

ка.ждой руке.; ра.зде.лить группу из 3 игруше.к ме.жду 2 де.тьми; на.рисова.ть 2 

ра.зновидности фигур, на.приме.р круги и ква.дра.ты, все.го 4 фигуры; поле.зно 

ра.ссмотре.ть с де.тьми числовые фигуры, на которых кружки ра .счле.не.ны на 2 

группы. 

Выполнив то или иное за.да.ние, де.ти ка.ждый ра.з ра.сска.зыва.ют о том, 

на ка.кие 2 группы ра.счле.не.на совокупность, сколько все.го пре.дме.тов в не.е 

входит, и де.ла.ют обобще.ние о соста.ве числа из 2 ме.ньших чисе.л. На.приме.р, 

ре.бе.нок говорит: «Я взяла 2 зе.ле.ные и 1 же.лтую ле.нточку, а все.го 3 

ле.нточки. Число 3 можно соста.вить из 2 и 1; 2 и 1 вме.сте соста.вляют 3». 

Важно приучить детей по-разному строить ответы: идти как от 

частного к общему, так и от общего к частному: «Всего я нарисовал 4 

фигуры: 3 квадрата и 1 фигуру овальной формы». 

Не менее важно побуждать детей устанавливать отношение между 

целым и частями, т. е. делать вывод о составе числа: «Число 4 можно 

составить из 3 и 1; 3 и 1 вместе составляют 4». 

Для подведения детей к обобщению им дают такие задания: педагог 

показывает карточку, на которой изображено от 3 до 5 предметов, но часть 
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их он закрывает и говорит: «На карточке нарисованы 4 зайчика. Угадайте, 

сколько зайчиков я закрыла». Педагог берет 2 числовые фигуры, одну из них, 

например с 3 кружками, показывает детям, а вторую поворачивает к ним 

обратной стороной и спрашивает: «Сколько кружков на перевернутой 

карточке, если на 2 карточках вместе 5 кружков? Как вы догадались?» 

Знакомство с составом числа из 2 меньших чисел обеспечивает 

облегчение детям выполнять вычисления (сложение и вычитание). 

В старшей группе необходимо введение символики для обозначения 

отношений «больше», «меньше», «равно» (>, <, =). В качестве 

подготовительных упражнений используется прием обозначения стрелкой 

отношений между числами. Раскладываются в ряд карточки с цифрами 1, 2, 

3, стрелкой показывается, что число 1 меньше числа 2, а 2 меньше, чем 3. 

Следовательно, 1 меньше 3. По такой записи выясняется, какое число 

больше, какое число меньше, на сколько. Знаки >, <, = используются для 

обозначения отношений между двумя сравниваемыми величинами (большой 

и маленький мяч, равные по высоте деревья и т.д.). Воспитатель поясняет, 

что острие стрелки всегда направлено на маленький предмет. Освоение 

детьми элементов символики способствует осмыслению ими количественных 

отношений в натуральном ряду чисел. Дети обозначают знаками отношения 

между двумя числами (1<2, 2>1)  в пределах 10. В дальнейшем читают 

готовую запись, иллюстрируют предметную ситуацию; сравнивают с 

помощью знаков числа с различием в 2, 4 и более единиц (5<10, 9>4).    

Переход от сравнения чисел, отличающихся на 1, к сравнению чисел с 

большей разностью может быть обоснован не только наглядно, но и с 

помощью рассуждений, основанных на свойстве транзитивности отношений 

(< или > ). 

Например, как обосновать, что 6<10? Так как 6<7, а 7<8, то 6<8. Так 

как 6<8, а 8<9, то 6<9 и т. д. 

Дети старшего дошкольного возраста осознают отношения между 

числами натурального ряда, о чем свидетельствует называние ими большего 
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или меньшего на единицу числа, нахождение пропущенного, «соседнего» 

числа. Действия сложения и вычитания вводятся по аналогии с увеличением 

или уменьшением числа на 1. Воспитатель предлагает увеличить число 2 на 

единицу. Выясняется, что для этого надо назвать число, которое больше 

данного на 1, т.е. следующее число. Показывается запись такого увеличения 

с помощью знаков. Аналогично рассматривается уменьшение числа на 

единицу. Знаковая модель арифметического действия помогает детям 

осмыслить его сущность. 

Итак, дети старшего дошкольного возраста усваивают закономерности 

образования чисел натурального ряда, могут практически, а иногда и 

логически установить равенство и неравенство чисел, обосновать 

последовательность построения чисел; эти умения и навыки обеспечивают 

преемственную связь в подготовке детей к усвоению школьной математики. 

С нашей точки зрения, использование моделирования в качестве 

средства формирования элементарных математических представлений у 

детей старшего дошкольного возраста позволит детям легче усвоить новый 

для них материал, связать с окружающей их действительностью, 

познакомиться с новым для них способом исследования, познания. 
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ГЛАВА II. ОПЫТНО-ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ РАБОТА ПО 

ОРГАНИЗАЦИИ ПРОЦЕССА  ФОРМИРОВАНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКИХ 

ПРЕДСТАВЛЕНИЙ У ДЕТЕЙ СТАРШЕГО ДОШКОЛЬНОГО ВОЗРАСТА С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МОДЕЛИРОВАНИЯ 

 

2.1. Диагностика уровня сформированности  математических 

представлений у старших дошкольников 

 

В результате теоретического анализа психолого-педагогической 

литературы по проблеме исследования мы пришли к выводу, что 

формирование элементарных математических представлений у 

дошкольников важно для их  умственного развития, так как это способствует 

развитию памяти, речи, воображения, эмоций, самостоятельности, 

настойчивости, терпения, творческого потенциала личности. А также 

математические знания, приобретённые в ходе НОД, необходимы детям в 

повседневной жизни, чтобы они научились ими пользоваться.  И важно 

донести до каждого дошкольника, что именно эти знания и умения помогут 

ему освоить математику в школе. Одним из эффективных методов 

формирования элементарных математических представлений у 

дошкольников является использование моделирования. 

Опытно-экспериментальная работа, проведенная нами, включала три 

этапа: констатирующий, формирующий, контрольный. Цель нашего 

исследования заключалась в определении эффективности использования 

моделирования в процессе формирования математических представлений у 

старших дошкольников.  

Исследование проходило на базе дошкольной группы МБОУ СОШ 

с. Татарский Канадей  Кузнецкого  района  Пензенской  области в течение 

четырёх месяцев (сентябрь 2019 г. – декабрь  2019 г.). 

Констатирующий этап эксперимента проводился в сентябре 2018 года в 

старшей группе (численностью 10 детей). Цель констатирующего этапа 
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эксперимента – выявить уровень сформированности математических 

представлений детей старшего дошкольного возраста. 

Диагностика проводилась по следующим показателям освоения детьми 

математического содержания: 

1) освоенность ребёнком приема моделирования, практических 

действий сравнения, уравнивания, счёта, вычислений, измерения, 

классификации и сериации, видоизменения и преобразовании; 

2) характер представлений детей об отношениях, зависимостях 

объектов по размеру, количеству, форме, расположению в пространстве; 

3) уровень речевого выражения способов практических действий: 

использование терминологии, структура и построение предложений, 

оригинальность и точность высказываний; 

4) степень самостоятельности и творческих проявлений в ходе освоения 

и переноса математических знаний и умений в новые условия. 

Мы использовали комплексную диагностику математического развития 

детей старшего дошкольного возраста (составитель Н.Б. Вершинина) [16]. 

          Таблица 1 

Диагностика математического развития  

детей старшего дошкольного возраста 

Что изучается? Дидактические игры, 

упражнения, вопросы 

Содержание 

диагностического 

задания 

Критерии оценки 

Знания о составе 

числа первого 

десятка (из 

отдельных единиц) 

Дидактическое 

упражнение «Что будет, 

если...» 

Задание: подумай и 

дай правильный 

ответ: 

-   Что будет, если к 7 

прибавить 

1? (Получится число 

8.) 

-   К 9 прибавить 1? 

-   Как получить число 

8, если есть число 

9? (Убрать одну 

единицу.) 

-   Что будет если 

сложить три 

3 балла – ребенок 

знает состав чисел 

первого десятка (из 

отдельных единиц) 

и как получить 

каждое число 

первого десятка, 

прибавляя единицу 

к предыдущему и 

вычитая единицу из 

следующего за ним 

в ряду. 

2 балла – ребенок 

знает состав чисел 
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единицы? (Получится 

число 3.) 

-   А если сложить 5 

единиц? (Число 5.) 

первого десятка (из 

отдельных единиц), 

затрудняется при 

выполнении 

заданий, 

касающихся знаний 

о получении числа 

путем вычитания 

единицы из 

следующего за ним 

в ряду. 

1 балл – ребенок 

допускает большое 

количество ошибок 

при выполнении 

заданий 

Знания о цифрах от 

0 до 9; знаках 

«=»,«-»,«+». 

Умение составлять 

выражение к 

задачной ситуации 

в одно действие и 

пользоваться 

арифметическими 

знаками действий 

Арифметические задачи 

(2-3). 

Материал: цифры от 0 

до 9, знаки «=», «-», «+»; 

предметные картинки 

Задания: 

1. Рассмотри 

картинки (ваза с 

тремя тюльпанами и 

ваза с тремя розами) и 

составь пример. С 

помощью цифр и 

знаков покажи 

решение. 

2. Покажи картинку, 

где изображено 6 

шаров надутых и 4 

лопнувших. 

3. Опиши с помощью 

цифр и знаков рассказ  

и покажи как можно 

ответить на 

поставленный вопрос. 

3 балла – ребенок 

самостоятельно 

составляет модель к 

задачной ситуации с 

помощью картинок 

и показывает 

решения при 

помощи цифр и 

знаков. 

2 балла – ребенок 

составляет модель 

задачной ситуации с 

помощью взрослого, 

правильно считает, 

но не всегда 

правильно 

пользуется знаками 

(путает значение 

знаков «+» и «-»). 

1 балл – ребенок не 

может составить 

модель задачной 

ситуации даже при 

активной помощи 

взрослого, 

ошибается в 

подсчетах, не 

понимает значения 

арифметических 

знаков. 

Знания 

последовательности 

дней недели 

1. Дидактическая игра 

«Живая неделя». 

Материал: карточки с 

Задания: 

1. Выбери любую 

цифру. Назови, какой 

день недели ей 

3 балла – ребенок 

справляется с 

заданиями, не 

делает ни одной 

ошибки. 
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цифрами от 1 до 7. 

 

соответствует. 

Выложи в 

соответствии с 

цифрами дни недели и 

назови их. 

2. Назови, какой 

сейчас месяц?  

2 балла – ребенок 

знает 

последовательность 

дней недели, 

затрудняется в 

выкладывании дней 

недели в 

соответствии с 

цифрами, но после 

наводящих вопросов 

справляется с 

заданием. 

1 балл – ребенок не 

справился с 

заданием даже после 

наводящих вопросов 

Умение называть 

числа в прямом и 

обратном порядке, 

соотносить цифру и 

количество 

предметов 

Дидактическая игра 

«Вкусные 

конфеты». Материал: 

 лист бумаги с 

нарисованными числами 

0,3, 5, 8, 10. 

Задания: 

1. Посчитай в 

пределах 10 и назови 

числа в обратном 

порядке. 

2. Посмотри на 

цифры, написанные 

на листе бумаги, и 

нарисуй рядом с 

каждой цифрой 

соответствующее 

количество конфет. 

3 балла – ребенок 

безошибочно 

считает в пределах 

10 и называет числа 

в обратном порядке 

до 10, правильно 

выполняет задание 

2. 

2 балла – ребенок 

правильно считает в 

прямом порядке до 

10, делает пропуски 

при назывании 

чисел в обратном 

порядке; допускает 

не более одной 

ошибки при 

выполнении задания 

2. 

1 балл – ребенок 

допускает ошибки 

во время счета и 

назывании чисел в 

обратном порядке 

до 10, допускает 

более одной ошибки 

при выполнении 

задания 2. 

Умение делить 

круг, квадрат, на 

две и четыре 

равные части 

Дидактическая игра 

«День рождения Винни-

Пуха». 

Материал: 3 круга и 3 

квадрата, 1 круг и 1 

квадрат разделены на 

Задание: 

Винни-Пух захотел 

угостить гостей 

апельсином и 

пирожным, стал их 

делить поровну. 

3 балла – ребенок 

самостоятельно 

делит круг и квадрат 

на четыре равные 

части и объясняет, 

что часть меньше 

целого. 
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четыре части поровну Помоги Винни-Пуху 

разделить апельсин и 

пирожное на четыре 

равные части. 

Подумай и ответь: 

Часть круга, квадрата 

больше или меньше 

целого? 

2 балла – ребенок 

затрудняется при 

делении, но после 

подсказки 

воспитателя 

правильно 

выполняет задание, 

отмечая, что целое 

больше части. 

1 балл – ребенок не 

может разделить 

круг и квадрат на 

равные части. Не 

понимает значение 

понятий «часть» и 

«целое» 

Умение считать 

(отсчитывать) 

предметы в 

пределах 10-20. 

Пользоваться 

порядковыми и 

количественными 

числительными 

Дидактическое 

упражнение «Веселые 

игрушки». Материал: 15 

(18) разных мелких 

игрушек 

Задания: разложи 

(поставь) все игрушки 

по порядку и 

посчитай их. 

-   Посчитай все 

игрушки. 

-   Сколько всего 

игрушек? 

-   Который по счету 

мишка? 

-   А мячик? И т. п. 

3 балла – ребенок не 

допустил ни одной 

ошибки. 

2 балла – ребенок 

ошибается в 

порядковых 

числительных. 

1 балл – ребенок 

допускает большое 

количество ошибок 

Умение измерять 

длину предметов с 

помощью условной 

мерки 

Дидактическое 

упражнение «Дорожки». 

Материал: три дорожки 

разной длины, полоска 

бумаги длиной 3 см - 

условная мерка 

Задание: рассмотри 

дорожки. 

-   Как ты думаешь, 

какая из этих дорожек 

самая длинная, а 

какая самая короткая? 

-   Как это проверить? 

3 балла – при 

выполнении задания 

ребенок 

самостоятельно 

применяет условную 

мерку, сравнивает 

полученные 

результаты и делает 

вывод. 

2 балла – при 

измерении длины 

ребенок пользуется 

условной меркой, 

после 

дополнительной 

инструкции 

воспитателя 

сравнивает 

результаты 

самостоятельно. 

1 балл – ребенок не 

имеет 

представления о 

понятии длины, не 
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умеет пользоваться 

условной меркой. 

Умение 

ориентироваться на 

листе бумаги в 

клеточку 

Игра «Волшебная 

точка». 

Материалы: лист 

бумаги в клетку, на 

котором нарисована 

точка, простой карандаш 

Задание: от заданной 

точки отмерь две 

клетки вверх, две 

клетки вправо, две 

клетки вверх, одна 

клетка вправо, четыре 

клетки вниз, одна 

клетка влево, одна 

клетка вверх, одна 

клетка вниз, одна 

клетка влево 

3 балла – ребенок 

справился с 

заданием, не 

допустил ни одной 

ошибки при 

перемещении точки. 

2 балла – ребенок 

справился с 

заданием, но 

допустил 1-2 

ошибки при 

перемещении точки 

(например: влево 

или вправо). 

1 балл – ребенок не 

справился с 

заданием, допустил 

более трех ошибок. 

 

Если дошкольник набрал от 20 до 24 баллов, то у него высокий уровень 

сформированности математических представлений, если от 13 до 19 баллов – 

средний уровень и от 8 до 12 баллов – низкий уровень.  

Нами были предложены дошкольникам, указанные в таблице 1 

задания. С каждым ребёнком были выполнены задания индивидуально. 

Дошкольники отнеслись к работе ответственно, проявляли интерес. 

Обследование проводилось в первой половине дня в период с 9 до 12 часов, в 

спокойной, благоприятной обстановке. В ходе обследования педагог не 

торопил ребёнка, не показывал своё неудовольствие его ответом. 

Чтобы правильно определить уровень математической подготовки 

необходимо провести диагностику всего предложенного комплекса заданий и 

сделать выводы на основе суммарного результата. Это важно для 

дальнейшей коррекции, чтобы подобрать те задания, с которыми 

дошкольники не справляются или вызывают у ни затруднения. По результату 

суммарного балла делают вывод об уровне математического развития 

каждого ребёнка. 

Результаты проведенного исследования мы занесли в таблицу: 
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Таблица 2 

Результаты определения уровня сформированности математических 

представлений старших дошкольников 
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Ильмир Б. 2 2 2 3 2 3 2 1 17 

Айнур М. 2 1 1 2 2 2 1 1 12 

Рахим Ф. 1 1 1 1 1 1 1 1 8 

Алия Ч. 2 3 3 3 3 3 2 1 20 

Ляйсян Ф. 2 1 2 2 2 2 1 1 13 

Ляйсян Б. 2 2 1 2 1 2 1 1 10 

Асан Я. 2 2 2 2 2 3 2 1 16 

Рахим В. 2 1 2 2 2 2 1 1 13 

Самира М.  2 2 2 2 1 2 2 1 14 

Амир М. 2 1 2 2 2 3 2 1 15 

 

Среди тестируемых у одного (10%) дошкольника обнаружили высокий 

уровень, 6 детей (60%) показали средний уровень и 3 ребёнка (30%) – низкий 

уровень познавательного развития и сформированности математических 

представлений.  

Подводя итоги проведённой нами диагностики, можно сказать, что 

задания, в которых были недочеты или ошибки или сложности в их 

выполнении, по программе ещё мало отрабатывались. Поэтому, можно 

сделать вывод, что свою работу педагог должен направить на 
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совершенствование указанных в таблице 1 умений. 

Наглядно полученные в ходе диагностики результаты представлены на 

рисунке 2. 

 

Рис. 2. Уровни сформированности математических представлений детей старшего 

дошкольного возраста ЭГ (в %) (констатирующий эксперимент) 

 

В целом, на констатирующем этапе эксперимента было выявлено, что 

основная масса воспитанников в экспериментальной группе имеют средний и 

низкий уровни сформированности математических знаний. Только один 

дошкольник показал высокий уровень. По итогам выполнения заданий мы 

пришли к выводу, что основные сложности у детей возникали при 

ориентировании на плоскости, измерении величин, составлении выражений к 

задачным ситуациям. Таким образом, полученные в ходе констатирующего 

этапа эксперимента данные свидетельствуют о необходимости проведения 

специальной работы, направленной на формирование математических 

представлений детей старшего дошкольного возраста. 

 

2.2. Использование моделирования в ходе формирования элементарных 

математических представлений у детей старшего дошкольного возраста 

 

Формирующий этап эксперимента проводился в течение четырех 

месяцев  (сентябрь 2019 –  декабрь 2019 г.) и предполагал расширение и  

закрепление математических представлений детей старшего дошкольного 
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возраста в процессе систематического использования приема моделирования.  

В процессе формирования математических представлений 

дошкольники знакомятся с некоторыми моделями, но не познают их 

подлинной сущности, не объединяют их общим понятием «модель», 

«моделирование». Мы считаем, что на начальном этапе математики 

необходимо использовать моделирование как общий метод исследования 

заданной проблемной ситуации, как средство решения задачи, как средство 

развития умственных способностей детей. Проблема обучения дошкольников 

моделированию при выполнении математических заданий, на наш взгляд, 

остается актуальной и требует ее разработки. Поэтому целью нашей работы 

стало использование приёма моделирования в процессе формирования 

математических представлений старших дошкольников.  

Психология уже давно занимается исследованием процессов решения 

различных проблемных ситуаций, задач человеком. В результате открыто 

много закономерностей и найдены важные характеристики этих процессов. 

Известный психолог С.Л. Рубинштейн считает, что средства познания, 

используемые при решении задач, сводятся к её переформулированию, а 

основная форма мышления, осуществляющая это переформулирование, есть 

анализ условий и требований задачи, когда объект в процессе мышления 

включается во все новые связи, и в силу этого выступает во всё новых 

качествах, которые фиксируются в новых понятиях; из объекта, таким 

образом, как бы вычерпывается каждый раз всё новое содержание, он как бы 

поворачивается каждый раз новой стороной, в нём проявляются всё новые 

свойства. С.Л. Рубинштейн считает, что переформулирование задачи и 

является способом ее моделирования [4]. 

В.В. Давыдов считает, что перевод некоторого объекта в форму модели 

позволяет обнаружить в нём такие свойства, которые невыявляемы при 

непосредственном оперировании с ним. Он указывает, что в процессе 

решения задач, используемые средства познания выступают в форме 

моделирования [4, 28]. 
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Л.М. Фридман в результате изучения генезиса задач делает вывод о 

том, что задачи можно целесообразно рассматривать как знаковые модели 

проблемных ситуаций [31]. 

Эффективным методом, позволяющим нам осуществить не только 

анализ, но и все этапы решения задачи, выступает метод моделирования. Он 

заключается в том, что ученики строят внешние опоры для активизации 

внутренней мыслительной деятельности в виде различных схем, чертежей, 

таблиц, структур, где вычленяют из задачи все её элементы, отмечая их на 

модели, все отношения между элементами задачи, определяя условие и 

требование задачи.  

В процессе формирования математических представлений старших 

дошкольников в зависимости от программы обучения, содержания 

необходимо использовать различные виды моделирования и моделей.  

1. Наглядно-схематические модели  

В наглядно схематической модели воспроизводится сюжет 

проблемного задания или задачи в виде какой-либо схемы. Такими моделями 

являются модели, воспроизводящие условие задачи и требование с помощью 

отрезков, геометрических фигур и т.д.  

Например:  

Задание 1. Если взять лист бумаги, сложить пополам и разрезать, как 

показано на рисунке, сколько листочков бумаги получится? 

 

Рис. 3. Наглядно-схематическая модель 

Графическая модель (схема) сюжетной задачи помогает понять детям 

абстрактные отношения, заданные в условии задачи, в конкретной 

пространственной форме. Эта схема является обобщением, позволяющим 

выйти за пределы данной задачи и получить обобщающий способ для 



49 

решения любых задач данной структуры. Именно эта сложная двойственная 

природа графика и позволяет ей лечь в основу обобщённого метода решения. 

2. Табличные модели          

 Построение табличных моделей используется тогда, когда в задании 

или задаче  имеется несколько взаимосвязанных величин, каждая из которых 

задана одним или несколькими значениями. 

  

Рис. 4. Табличные модели 

Данная табличная модель служит формой фиксации анализа сюжетного 

задания или задачи и является основным средством поиска решения. 

Пользуясь такой схемой нетрудно найти план и осуществить выполнение 

задания или решение задачи.  

3. Структурные модели  используются для развития абстрагирования. 

Для построения структурной модели задачи вводятся условные обозначения 

элементов соотношений. Так, например, «Как ты думаешь, какую фигуру 

нужно нарисовать следующей, чтобы замочек открылся?»  

 

Рис. 5. Структурная модель 

 

многоугольники 
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 4. Графические модели         

  Графическая модель может быть выполнена:    

   в виде рисунка                                         в виде условного рисунка 

 

  

Л.        Л. 

 

 В.       В. 

 

 

 

 ? ? 
Рис.6. Графические модели 

5. Схематические чертёжи 

Например: Зайчата идут навстречу друг другу. 

 

Зайчата идут в разные стороны. 

 

С помощью этих схем педагог достигает следующих общеучебных 

целей:  учиться читать и записывать информацию, представленную в виде 

модели; объяснять, что означает каждый знак на схеме и каждый отрезок; 

составлять алгоритм выполнения задания или решения задачи.    

Таким образом, на занятиях математики посредством моделирования 

учим дошкольников абстрагированию, анализу, синтезу, сравнению, 

аналогии, обобщению, переводу жизненных проблемных ситуаций в 

абстрактные модели и наоборот. Использование моделирования как способа 

обучения поисковой деятельности, обобщённым подходам, приёмам в 

решении математических задач способствует усилению творческой 
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направленности процесса обучения, развитию умственных способностей 

детей.  

6. Примером модели  предметного рисунка  являются предметные и 

символические (абстрактные) рисунки, на которых представлены условия к 

простым задачам, например на смысл арифметических действий с числовыми 

данными в пределах 10.  

 

Рис. 7. Предметный рисунок 

7. Схемы (на фишках) предлагаются дошкольникам при выполнении 

арифметических действий сложения или вычитания. Очень важно 

заблаговременно приучить детей к схематической модели, так как она 

наиболее обобщенна, универсальна.  

 

8.  Использование графа – это способ моделирования к задачам. На 

графе оговорённым способом (точками, квадратами) обозначаются объекты, 

отношения – линиями, стрелками указывают направленность отношений, над 

линиями (стрелками) указывается трансформация. Наши привычные цепочки 

для устных вычислений типа – это тоже запись при помощи графа. 
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Например: Рябина выше лиственницы, яблоня выше клена, дуб ниже 

берёзы, но выше сосны, сосна выше рябины, берёза ниже тополя, а 

лиственница выше яблони. 

Решение: Нарисуем схему условия: деревья изобразим точками, а 

отношения между ними – линиями. 

 

Рис. 8. Граф заданного отношения 

Чаще всего необходимость граф-модели появляется именно при 

решении логических задач. Модель даёт чёткое видение процесса решения 

задачи и возможность сразу записать ответ. 

9. Рассмотрим возможности моделирования при помощи диаграмм. 

Столбчатые диаграммы можно использовать в процессе работы с некоторыми 

заданиями или задачами. Например, 

 

Рис. 9. Диаграмма продолжительности жизни животных 

Здесь же целесообразно использовать круговые диаграммы (прямая 

взаимосвязь с циферблатом часов) – диаграммы Венна. Рассматриваются 

различные множества, обозначаемые кругами (возможно изображать с 

помощью других замкнутых плоских фигур)  и отношения между ними 

(пересечение, непересечение, включение, равенство). 
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Рис. 10. Диаграмма Венна 

Итак, педагогу ДОО необходимо: 

- сформировать у дошкольников элементарные представления о 

моделях и моделировании; 

- показать детям роль моделей в познании окружающей 

действительности; 

- познакомить с соотношениями между явлениями реального (и 

абстрактного) мира и его математическими моделями; 

- научить детей строить простейшие модели некоторых объектов и 

процессов, используя математическую символику; 

- привить исследовательские навыки при работе с моделями. 

 

2.3. Анализ эффективности использования моделирования как 

средства формирования элементарных математических представлений у 

детей старшего дошкольного возраста 

 

После проведения формирующего этапа эксперимента нами был 

проведен контрольный этап, целью которого является изучение 

эффективности использования моделирования как средства формирования 

математических представлений у детей старшего дошкольного возраста. На  

контрольном этапе эксперимента были использованы те же методики 

диагностики, что и на констатирующем этапе.  Результаты контрольной 

диагностики представлены в таблице 3. 
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Таблица 3  

Уровень  математических представлений детей старшего дошкольного 

возраста (контрольный эксперимент) 
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Ильмир Б. 2 3 3 3 3 3 3 2 22 

Айнур М. 2 2 2 3 2 2 2 2 17 

Рахим Ф. 2 1 2 2 2 2 1 1 13 

Алия Ч. 3 3 3 3 3 3 2 3 23 

Ляйсян Ф. 2 2 3 3 3 3 2 2 20 

Ляйсян Б. 2 2 2 3 2 2 2 2 15 

Асан Я. 2 2 3 3 3 3 2 2 20 

Рахим В. 2 1 3 3 2 2 2 2 17 

Самира М.  2 2 3 3 2 2 2 2 18 

Амир М. 2 2 3 3 3 3 2 2 20 

 

В результате анализа полученных данных мы пришли к выводу, что в 

экспериментальной группе 5 дошкольников (50%) относятся к высокому 

уровню, 5 детей (50%) – к среднему, детей, относящихся к низкому уровню, 

выявлено не было. Процентное соотношение результатов представлено в 

таблице 4.           
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Таблица 4 

Процентное соотношение уровня математических представлений детей 

старшего дошкольного возраста (контрольный  эксперимент) 

Уровни (%) 
Высокий уровень Средний уровень Низкий уровень 

Констатирующий 

этап 

10% 60% 30% 

Контрольный этап 50% 50% 0% 

 

Наглядно полученные в ходе диагностики результаты представлены на 

рисунке 11. 

 
 

Рис. 11. Уровни сформированности математических представлений детей старшего 

дошкольного возраста ЭГ (в %) (контрольный эксперимент) 

 

Таким образом, контрольный этап эксперимента продемонстрировал 

эффективность проведенной работы по использованию моделирования  как 

средства формирования математических представлений детей старшего 

дошкольного возраста. Сравнительные результаты экспериментальной 

деятельности представлены на рисунке 12. 
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Рис. 12. Сравнительные результаты проведенного исследования ЭГ на 

констатирующем и контрольном этапах эксперимента (в %)  

 

В результате проведенной работы мы пришли к выводу, что результаты 

детей в экспериментальной группе улучшились, дошкольники стали лучше 

ориентироваться на плоскости, а также составлять выражения к различным 

задачным ситуациям. В группе ни у кого из детей не выявлено низкого 

уровня сформированности математических представлений. Улучшились 

результаты у некоторых детей, которые на констатирующем этапе показали 

средний уровень (Ильмир Б., Ляйсян Ф., Асан Я., Амир М.). Рахим Ф., Ляйсян 

Б. и Айнур М. продемонстрировали средний уровень сформированности 

математических представлений, тогда как на констатирующем этапе их 

результаты были отнесены к низкому уровню. Дошкольники стали лучше 

выполнять задания, связанные с измерением величин с помощью 

промежуточной мерки. Они меньше допускают вычислительных ошибок,  без 

труда называют соседей чисел в пределах 20.  

Таким образом, полученные результаты свидетельствуют об 

успешности использования моделирования для формирования 

математических представлений детей старшего дошкольного возраста. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Прием моделирования – это универсальное средство формирования 

многих умений: находить решение проблемных ситуаций, проводить 

исследование, решать задачи, изучения отдельных тем, а также 

теоретического мышления, рефлексии и внутреннего плана действий.  

Как показал анализ методической литературы, в детской 

образовательной организации в процессе формирования математических 

представлений недостаточно уделяется внимания приему моделирования. 

Это является причиной возникновения в будущем трудностей при 

выполнении многих заданий, решении текстовых арифметических задач. Но 

эти трудности не являются непреодолимыми. Устранение этих трудностей 

возможно при специальном обучении детей использованию приема 

моделирования в процессе формирования математических представлений у 

старших дошкольников. 

В данной работе мы показали, как целесообразно провести это 

обучение. Но моделирование в настоящее время необходимо не только для 

этого. Поставленная перед ДОО и начальной школой задача – прививать 

детям умения ориентироваться в потоке научной информации, требует отказа 

от объяснительно-созерцательного типа учебного процесса и перехода к 

новому, активно-творческому типу.  

Таким образом, моделирование на занятиях математики в современных 

условиях работы педагога нужно использовать для формирования у детей 

умственных действий.  

Важно помнить, что дошкольники должны уметь не только 

производить те или иные умственные действия, но и проанализировать эти 

действия, а главное – иметь потребность в таком анализе, иметь привычку к 

нему. К такому анализу надо постепенно приучать детей.  

Таким образом, принцип моделирования в обучении математике 

означает: 
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1) изучение самого содержания начального курса математики с 

модельной точки зрения;  

2) формирование у дошкольников умений и навыков математического 

моделирования различных явлений и ситуаций;  

3) широкое использование моделей как внешних опор для внутренней 

мыслительной деятельности, для развития научно-теоретического стиля 

мышления.  

В ходе исследования нам удалось подтвердить гипотезу нашего 

исследования  о том, что использование моделирования способствует 

формированию математических представлений у детей старшего 

дошкольного возраста.  

При отборе содержания НОД учитывались возрастные и 

психофизиологические особенности детей старшего дошкольного возраста. В 

каждом НОД предусматриваются следующие этапы:  

– мотивация к деятельности (загадки, сюрпризные моменты);  

– создание проблемной ситуации; выдвижение предположений и 

обсуждение плана деятельности, направленной на разрешение её;  

– выполнение плана, проверка гипотез;  подведение итогов, 

обсуждение результатов и его возможная фиксация (зарисовывание в 

тетради).  

Во время проведения исследования возникали трудности, связанные с 

подготовкой различных моделей, обоснованием их использования в ходе  

проведения НОД, (подготовка материалов, рабочих мест к выполнению 

деятельности). Вместе с тем, систематическое использование различных 

видов моделей привлекало внимание детей к математической деятельности и  

им нравилось выполнять эти модели самостоятельно.  

Активное использование моделирования в процессе формирования 

элементарных математических представлений будет способствовать 

повышению у дошкольников уровня осмысленности и обоснованности  

выполнения заданий, решения задач, повысит познавательную мотивацию.  
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