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ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ НА ПРОЕКТИРОВАНИЕ
	Количество рабочих дней в 2020 году составит 250 дней. 
1. Район расположения предприятия г. Пенза
2. В сварочном участке используется электрод типа УОНИ 13/45– расход 600 шт/год
3. В деревообрабатывающем цехе:
Марка станка:	Ф6-2, 5/3 шт. ; ВФК-2, 4/2 шт. ; ФЛА, 3/1 шт. .
Марка станка:	ЛС-80-1, 5/2 шт. ; ЛД-140, 1/1 шт. .
4. На участке гальваники:
Технологический процесс подготовки поверхности детали:	удаление жировых загрязнений деталей трихлорэтиленом.
Технологический процесс нанесения покрытия:		хромирование.
5. На участке механической обработки металла применяется: заточный станок.
6. Характеристика неорганизованного источника закрытый склад песка , площадь 12 м2.
7. Данные по котельной
7.1. Характеристика топлива: донецкий уголь.
7.2. Расход топлива 500 г/с.
8. Данные по автотранспорту
8.1. Характеристика автостоянки открытая автостоянка
8.2. Наименование машин, их количество 14 легковые карбюраторные на АИ-93.
9. На участке лакокраски используется эмаль НЦ – 25 расход краски 1200 кг/год.
[bookmark: _Toc61283214]Введение
Главными источниками загрязнения атмосферы являются промышленные предприятия и различные виды транспорта. Атмосферный воздух загрязняется из-за привнесения в него или образования в нем вредных веществ в концентрациях, превышающих нормативы качества или уровень естественного содержания.
Так как курсовая работа посвящена теме «Инвентаризация выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для машиностроительного предприятия», основной целью инвентаризации выбросов загрязняющих веществ является получение исходных данных для: 
1. оценки степени влияния выбросов загрязняющих веществ предприятия на окружающую среду (атмосферный воздух);
 2. установления предельно допустимых норм выбросов загрязняющих веществ в атмосферу как в целом по предприятию, так и по отдельным источникам загрязнения атмосферы; 
3. организация контроля соблюдения установленных норм выбросов загрязняющих веществ в атмосферу; 
4. оценки состояния ГОУ оборудования предприятия; 
5. оценки экологических характеристик, используемых на предприятии технологий; оценки эффективности использования сырьевых ресурсов и утилизации отходов на предприятии; 
6. планирования воздухоохранных работ на предприятии. 
На предприятии зарегистрировано 8 источников выбросов загрязняющих веществ в атмосферу, из них 7 организованных и 1 неорганизованный источник. Для очистки воздуха от загрязняющих веществ на предприятие предусматриваются газоочистные и пылеулавливающие установки в сварочном, деревообрабатывающем, механическом и лакокрасочном цехах.
	


[bookmark: _Toc484012775][bookmark: _Toc61283215]Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при сварочных работах
При определении выделений (выбросов) в сварочных процессах используется расчетные методы с применением удельных показателей выделения загрязняющих веществ (на единицу массы расходуемых сварочных материалов; на длину реза; на единицу оборудования. 
При выполнении сварочных работ атмосферный воздух загрязняется сварочным аэрозолем, в составе которого в зависимости от вида сварки, марок электродов и флюса находятся вредные для здоровья оксиды металлов (железа, марганца, хрома, ванадия, вольфрама, алюминия, титана, цинка, меди, никеля и др.), а также газообразные соединения (фтористые, оксиды углерода и азота, озон и др.).
Количество загрязняющих веществ, выделяющихся при сварке или наплавке под флюсами, принято характеризовать валовыми выделениями, отнесенными к 1 кг расходуемых сварочных материалов. В процессах резки металла удельные показатели выражены в граммах на погонный метр длины реза и имеют разные значения в зависимости от толщины разрезаемого металла.
[bookmark: _Hlk61261499]Технологический процесс: Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами УОНИ 13/45 (длиной 320 мм).   
Эффективность местного отсоса: 	.
Эффективность ГОУ:	
Время выполнения работ:		 2010 ч/год. 
[bookmark: _Hlk61261526]Расход сварочных материалов: 	
Норматив образования огарков: 	н=14,3%.
Удельные количества выделяемых загрязняющих веществ, г/кг: 
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Максимально разовое значение мощности выделения загрязняющих веществ вычисляется по формуле:

 тогда :







Расчет валовых выбросов загрязняющих веществ в воздух производится по формуле:


Тогда: 
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Расчётное значение количества () электродов (в килограммах) для расчёта выделений (выбросов) загрязняющих веществ при ручной дуговой сварке штучными электродами:

Подставив значения, получим:
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[bookmark: _Toc61283216]Расчет загрязняющих веществ, поступающих в атмосферу в деревообрабатывающем цехе
Инвентаризация выбросов производится на предприятии с целью учета поступления в атмосферу загрязняющих веществ, разработки мероприятий по их улавливанию и обезвреживанию, установления предельно допустимых (ПДВ) и временно согласованных (ВСВ) выбросов.
Механическая обработка древесины связана с выделением загрязняющих веществ (древесная пыль, опилки, стружка). В лесопильных цехах при распиловке лесоматериалов хвойных и лиственных пород образуется кора, горбыль, опилки., характеристики загрязняющего вещества приняты приведены в табл.2[методические указания по расчету выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух предприятиями деревообрабатывающей промышленности]. 
Исходные данные:
ИЗА №1
Технологическая операция:		Фрезерование;
Марка станка:	Ф6-2, 5/3 шт. ; ВФК-2, 4/2 шт. ; ФЛА, 3/1 шт. .
Влажность древесины:	до 7%;(
Тип УОГ:	Циклон СДК-ЦН-33 (ŋ=70%).
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ИЗА №2
Технологическая операция:		Пиление;
Марка станка:	ЛС-80-1, 5/2 шт. ; ЛД-140, 1/1 шт. .
Влажность древесины :	до 10%;
Тип УОГ:	Циклон СИОТ (ŋ=85%).
Для станка ФЛА вид отходов – пыль, масимальный выход (кг/ч) пыли( – 4,8 кг/ч.
Для станка Ф6 вид отходов – пыль, масимальный выход (кг/ч) пыли( – 15,7 кг/ч.
Для станка ВФК-2 вид отходов – пыль, масимальный выход (кг/ч) пыли( – 5,4 кг/ч.
Для станка ЛС80-1 вид отходов – пыль, масимальный выход (кг/ч) пыли( – 12,5 кг/ч.
Для станка ЛД-140 вид отходов – пыль, масимальный выход (кг/ч) пыли( – 83,5 кг/ч.

Разовое значение выделения i-гo ЗВ определяется по формуле: 
, тогда:




.
Валовое значение выделения i-го ЗВ определяется по формуле:
9

.
.
.
.
.
Определение валового выброса пыли от каждого ИЗА.
.
.
Определение максимально-разового выброса от каждого ИЗА:
Так как станки включаются поочередно, в качестве массового выброса принимается значение, соответствубщее наибольшей величине массового выброса одновременно работающих станков. 
Для ИЗА №1:
, тогда:

Для ИЗА №2:
, тогда:

Значение коэффициента  (доля пыли, образующая устойчивую аэрозоль) для пыли древесной принимается

Оставшаяся часть выделившейся пыли древесной, равная (), поступает в производственное помещение и затем в атмосферный воздух через общеобменную вентиляцию, или, при ее отсутствии, через оконные или дверные проемы 


Подставив значения получим:










Оставшаяся часть пыли древесной от каждого ИЗА.
ИЗА №1:


ИЗА №2:
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[bookmark: _Toc61283217]Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферу в гальваническом цехе
С целью придания металлическим изделиям защитных, защитно-декоративных и особых функциональных свойств, обеспечивающих их надежную и долговечную эксплуатацию в различных условиях, в машиностроении широко используются химические и электрохимические процессы нанесения покрытий. Перед нанесением покрытий поверхности деталей необходимо подготовить. С этой целью их подвергают механической и химической очистке
Электрохимические (гальванические) покрытия широко применяются при восстановлении деталей, выбракованных при сравнительно малых износах.
Электрохимическим способом получают покрытия цинком, кадмием, медью, никелем, хромом. В машино- и приборостроении используют электролитическое осаждение меди, цинка, кадмия, серебра и золота в цианистых ваннах.
Химическим способом нанесения покрытий осуществляют воронение, фосфатирование, химическое оксидирование.
Перед нанесением покрытий производят механическую и химическую подготовку поверхности деталей.
В качестве электролитов и растворов для нанесения покрытий применяются концентрированные и разбавленные растворы минеральных кислот: серной, соляной, азотной, ортофосфорной, хромовой, их солей и др. В ваннах химического обезжиривания часто используются растворы щелочей.
Таким образом, с учетом большого разнообразия химических и электрохимических процессов, применяемых в гальванических производствах, используемой номенклатуры химических веществ, различия температурных режимов не удивляет широчайший спектр состава выбросов в атмосферу загрязняющих веществ.
Технологические процессы нанесения покрытий электрохимическим способом достаточно сложны, они включают в себя ряд последовательных операций:
• электрохимическое или химическое обезжиривание;
• травление;
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• рыхление;
• шлифование и полирование;
• декапирование;
• нанесение покрытий.
Почти каждая из этих операции сопровождается выделением в воздух помещения цеха и в атмосферу различных загрязняющих веществ (особо токсичны растворы цианистых солей, хромовой и азотной кислот). Основные выделяющиеся загрязняющие вещества: аэрозоли щелочей, кислот, солей металлов, а также пары аммиака, оксидов азота, хлористого и фтористого водорода, цианистый водород.
Технологический процесс подготовки поверхности детали:	удаление жировых загрязнений с поверхности деталей трихлоэтиленом.
Технологический процесс нанесения покрытия:		хромирование.
	
	удаление жировых загрязнений с поверхности деталей трихлоэтиленом
	Хромирование

	Наличие укрытия ванны
	-
	ПАВ

	
	1
	0.5

	Коэффициент укрытия, 
	-
	0,56

	
	1,29
	1,21

	Заполнение ванны, %
	82
	90

	Коэффициент, 
	-
	1,5

	
	1
	1

	
	1,0
	1,0

	, при температуре 15 градусов и скорости воздушного потока 1м/с
	8,7
	8,7

	Площадь ванны 
	0,76
	1,8

	Эффективность местного отсоса, 
	0.96
	0.77

	Эффективность ГОУ,

	-/80
	94/72

	Длина воздуховода, l, м
	-
	8,7

	Продолжительность работы t, ч/год.
	710
	1970

	
	0,088
	0,094




Подставим значения:
.
.
.
Расчет валовых выбросов в атмосферный воздух k-го ЗВ с учетом газоочистки и гравитационного оседания аэрозоля от организованного источника гальванического участка (цеха) при проведении технологических процессов III группы следует проводить по формуле:

Подставив значения, получим:
.
.
.
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[bookmark: _Toc61283218]Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при металлообработке
К механической обработке металлов относятся процессы резания и абразивной обработки, которые в свою очередь включают процессы точения, фрезерования, сверления, шлифования, полирования и др. Характерной особенностью процессов механической обработки является образование отходов в виде твердых частиц (промышленной пыли), а в случае применения смазочно-охлаждающих жидкостей (СОЖ) – аэрозолей масла и эмульсола.
Источниками образования и выделения загрязняющих атмосферу веществ являются различные металлорежущие и   абразивные станки. Интенсивность образования загрязнителей зависит, в частности, от следующих факторов:
- вида обрабатываемого материала;
- режима обработки;
- производительности и мощности оборудования;
- геометрических параметров инструмента и обрабатываемых изделий;
- от расхода СОЖ.
Технологические процесс: обработка металла с эмульсией с содержанием эмульсола менее 3%, 
Тип станков:		заточные.
Мощность двигателя:	- кВт.
Количество станков:		4 ед.
Работающие с СОЖ:	- ед.
Максимальное число станков, работающих одновременно:	2 ед, в т.ч. с СОЖ: 0 ед.
Обрабатываемый материал:	инструментальная сталь.
Время работы на 1-м станке в год:		238 ч.

Максимально разовое значение мощности выброса ЗВ для пыли металлической и абразивной для станков, работающих без СОЖ:


.

Подставив значения, получим:

Валовое значение мощности выделений и выбросов для станков, работающих без СОЖ:

Подставив значения, получим:

Определение максимального разового и валового значений мощности выделений (выбросов) ЗВ при механической обработке металлов с применением СОЖ.
Максимально разовое значение выделения:


Валовое значение мощности выбросов ЗВ :

Подставив значения получим:

Рассчитаем максимальное разовое и валовое значение мощности выбросов для данного источника загрязнения атмосферы:
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[bookmark: _Toc61283219]Расчет выбросов пыли от неорганизованных источников
Неорганизованными выбросами являются выбросы в виде ненаправленных потоков, возникающие за счет негерметичности оборудования, отсутствия или неудовлетворительной работы средств пылеподавления в местах загрузки, выгрузки или хранения пылящего продукта.
Расчет объема неорганизованных выбросов необходим для учета допустимых валовых выбросов предприятий.
Источник выбросов:	Склад песка.
Местные условия хранилища: открытый с 3-х сторон.
Размер:	12 м2.
Количество перерабатываемого материала в час:	7 т/ч.
Скорость ветра:	1,3 м/с.
Влажность песка:	1%.
Крупность песка:	1.
Высота пересыпки песка:	1,5 м.
При хранении пылящих материалов для расчета следует применять формулу: 
, а для расчета валовых выбросов:
.

Согласно табличным данным:		

.Отсюда аналитически можем вычислить 
.
.
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[bookmark: _Toc61283220]Расчет выброса загрязняющих веществ при сжигании топлива в котлах
	Вид топлива
	Донецкий уголь

	B, г/с
	500

	Количество одновременно работающих котлов, m, шт
	
3

	Тух, 0С
	180

	
ух
	1,5

	qун, %
	0,9

	qмех, %
	0,7

	qхим, %
	3

	
ун
	0,9

	
оч
	0,85

	

	0,05

	

	0,1

	

	1

	

	0,85

	

	1,4

	

	0,01

	

	1

	r, %
	0

	R
	1,0

	
, кг/т
	4,4


Характеристика топлива: 	
	Количество выбрасываемых твердых частиц при отсутствии эксплуатационных данных : 
, подставив значения получим:
.
.
.
.
[bookmark: _Toc61283221]Расчет выбросов загрязняющих веществ от автотранспорта
Категория автомобилей:	легковые.
Тип двигателя:	карбюраторный.
Рабочий объем двигателя:	1,5л.
Тип места стоянки:	закрытая.
Общее количество автомобилей:	14 шт.
Среднее количество автомобилей, выезжающих в день:	11 шт.
Время разъезда, мин:	45.
Пробег по территории при выезде:	0,12 км.
Пробег по территории при возврате:	0,12 км.
Количество рабочих дней в теплый период:	106.
Переходный период:	43.
Холодный период:		38.
Расчет выбросов загрязняющих веществ выполняется для шести загрязняющих веществ: оксида углерода - СО, углеводородов - СН, оксидов азота - NОх, в пересчете на диоксид азота NО2, твердых частиц - С, соединений серы, в пересчете на диоксид серы SO2 и соединений свинца - Рb.
Выброс i-го вещества одним автомобилем k-й группы в день при выезде с территории или помещения стоянки и возврате  рассчитывается по формулам:


где:- выброс  i-го вещества одним автомобилем k-й группы в день при выезде с территории или помещения стоянки;
- выброс  i-го вещества одним автомобилем k-й группы в день при возврате;
- удельный выброс i-го вещества при прогреве двигателя автомобиля k-й группы, г/мин;
- пробеговый выброс i-го вещества автомобилем k-й группы, г/км;
- удельный выброс i-го вещества при работе двигателя автомобиля k-й группы на холостом ходу, г/мин;
- время прогрева двигателя, мин;
- пробег автомобиля по территории, км;
- время работы двигателя на холостом ходу при выезде (возврате) на территорию или в помещение стоянки, мин.
Удельные показатели приняты согласно данным, представленным для двигателей, выпущенным после 01.01.1994 г. для стоянок без подогрева.
Удельный выброс i-го вещества при прогреве двигателя автомобиля :
; ; .
; .
;.
; .
;.
Удельные выбросы загрязняющих веществ:
; .
; .
;; .
; .
; .Удельные выбросы загрязняющих веществ на холостом ходу:
.
и учитывается только для холодного периода, 
Выброс в день в теплый период:
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
	Аналогично рассчитываются выбросы в день в теплый и переходный период. После проведения расчетов получено:
В холодный период:
	.
.	.
.	. 
.	.
.	.
В переходный период:
	.
.	.
.	. 
.	.
.	.
Валовый выброс i-го вещества автомобилями рассчитывается раздельно для каждого периода года по формуле:

где:	(коэффициент выпуска (выезда);
- количество автомобилей k-й группы на территории или в помещении стоянки за расчетный период;
- количество дней работы в расчетном периоде (холодном, теплом, переходном);
J – период года (Т-теплый, П – переходный, Х – холодный).
	Валовый выброс CO:
.
.
.
	Валовый выброс CH:
.
.
.
Валовый выброс :
.
.
.
Валовый выброс 
.
.
.
Валовый выброс 
.
.
.
	Общий валовый выброс по веществам:
.
.
.
.
.
	Максимально разовый выброс:
, подставив значения получим:
.
.
.
.
.
[bookmark: _Toc61283222]Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при производстве лакокрасочных работ
ЛКМ:		эмаль.
Тип:		НЦ-25.
Израсходовано за год:	1,2 т.
Израсходовано за месяц наиболее напряженной работы:	0,15 т.
Фактическое время окраски:	
Тип разбавителя:	№646.
Израсходовано за год:	0,15 т.
Израсходовано за месяц наиболее напряженной работы:	0,02 т.
Фактическое время сушки:		
Рабочих дней в месяц:	21.
Среднее время окраски в день:	10 ч.
Среднее время сушки за день:	8 ч.
Способ нанесения: 	кисть.
Доля летучей части в ЛКМ: 	
Доля ЛКМ, потерянного в виде аэрозоля:		
Пары растворителя, выделившегося при окраске:	
Пары растворителя, выделившиеся при сушке:		
1. Количество аэрозоля краски, выделяющегося при нанесении ЛКМ на поверхность изделия (детали), определяется по формуле:

Подставив значения получим:

Количество летучей часто каждого компонента, выделяющегося при окраске, определяется по формуле:


2. В процессе сушки происходит практически полный переход летучей части ЛКМ (растворителя) в парообразное состояние:

Масса ЛКМ, расходуемая на выполнение окрасочных работ:

Масса покрытия ЛКМ, высушиваемого за 1 час:

При отсутствии данных об эффективности местных отсосов 
3.1.	Взвешенные вещества
При окраске:

.
.
 г/с.
3.2.	Летучие вещества
При окраске:

Содержание спирт н-бутилового:		
Содержание этил целлозольв:	
Содержание ксилола:	
Спирт н-бутиловый:

Этил целлозольв:

Ксилол:

При сушке:

Спирт н-бутиловый:

Этил целлозольв:

Ксилол:

Расчет валовых (годовых) выбросов
1.Взвешенные вещества

Подставив значения получим:

2.Летучие вещества
При окраске:

Спирт н-бутиловый:

Этил целлозольв:

Ксилол:

При сушке:

Спирт н-бутиловый:

Этил целлозольв:

Ксилол:

Валовый (годовой) выброс i-го летучего вещества определяется раздельно для каждого источника по формуле:

Валовый выброс ксилола:

Валовый выброс этил целлозольв:

Валовый выброс спирт н-бутиловый:
.
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[bookmark: _Toc61283223]Сводная таблица инвентаризации
	№ ИЗАВ
	Источник выделения (ИВ)
	№ (код) режима ИЗАВ (присваивается в зависимости от времени работы ИВ, одинаков для одновременно работающих ИЗАВ)

	
	номер ИВ
	наименование ИВ
	описание режима работы ИВ
	время работы ИВ на конкретном режиме за период времени
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Сварочный пост, источник выброса №0001

	0001
	01
	Ручная дуговая сварка
	[bookmark: _Hlk61263880]Сварка штучным электродом типа УОНИ 13/45 (длиной 320 мм)
	2010 ч/год.
	1

	Деревообрабатывающий участок, источник выброса №0002

	0002
	02
	Фрезерование
	Ф6, ВФК-2, ФЛА
	500 ч/год, 2010 ч/год, 1230 ч/год.
	1

	0003
	03
	Пиление
	ЛС-80-1,
 ЛД-140
	; 1340
	1

	Гальванический цех, источник выброса №0003

	0004
	04
	Удаление жировых загрязнений с поверхностей деталей трихлорэтиленом
	Обезжиривание деталей трихлорэтиленом
	2120 ч/год
	1

	0005
	05
	Хромирование
	Диффузное насыщение поверхности стальных деталей хромом
	710 ч/год
	1
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	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Механическая обработка металла, источник выброса №0004

	0006
	06
	Обработка инструментальной стали на заточных станках
	Обработка металла резанием
	238 ч/год
	1

	Котельная установка, источник выброса №0005

	0007
	07
	Выделение тепловой энергии
	Сжигание угля с целью получения тепла
	4926 ч/год
	1

	Покрасочный цех, источник выброса №0006

	0008
	08
	Покрытие лакокрасочными материалами и сушка
	Покрытие эмалью НЦ-25
Сушка с разбавителем №646
	621 ч/год

785 ч/год
	1

	Открытая автостоянка транспорта, источник выброса №0007

	0009
	09
	Открытая стоянка
	Место стоянки автомобилей карбюраторных на бензине АИ-93
	106 дней в теплый период
38 дней в холодный период
43 дня переходный период

	1

	Склад песка, источник выброса №6001

	0010
	10
	Хранилище песка закрытый, открытый с 3 сторон
	Место выгрузки – пересыпки сыпучих материалов
	217 дней в году
	1
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