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Реализовать программно-численные методы  для приближенного вычисления интегралов. Корректность работы программы необходимо проверить на тестовых задачах, список которых приведен ниже.

Вычислить определенные интегралы:
             
     
Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость:
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Программы, реализующие данные интегралы:
Программная реализация вычисления интеграла методом трапеций:
#include "iostream" 
#include "cmath"
#include<stdlib.h>
#include<conio.h>

using namespace std;
double f(double x)
{
	double f;
	f = (x*(cos(2 * x)));;
	return f;
}

int main()
{
	setlocale(LC_ALL, "Russian");
	int n;
	double a, b;
	const double Pi = 3.14159;
	a = 0;
	b = Pi/4;
	cout << "a = " << a << '\n';
	cout << "b = " << b << '\n';
	cout << "Вычислить интеграл " << " (x*(cos(2 * x)))" << '\n';
	cout << "Введите n (влияет на точность вычислений):\t";
	cin >> n;
	double res = (f(a) + f(b)) / 2, h = (b - a) / n;
	for (int i = 0; i <= n; i++){
		a += h;
		res += f(a);
	}
	res *= h;
	cout << "Интеграл равен " << res << '\n';
	system("pause");
	return 0;
}



Программная реализация вычисления интеграла методом Симпсона:
#include<conio.h>
#include<stdlib.h>
#include "iostream" 
#include "cmath"
using namespace std;

double fact(double n) {
	return n > 1 ? n * fact(n - 1) : 1;
}
double f(double x)
{
	double f;
	f = (x / (1 - pow(x, 4)));
	return f;
}
int main()
{
	setlocale(LC_ALL, "Russian");
	int n;
	double a, b;
	a = 2;
	b = 3;
	cout<<"a = "<<a<<'\n';
	cout<<"b = "<<b<<'\n';
	cout << "Вычислить интеграл " <<" (x / (1 - pow(x, 4)))" << '\n';
	cout << "Введите n (влияет на точность вычислений):\t";
	cin >> n;
	 double res = (f(a) + f(b)) / 2, h = (b - a) / n;
	for (int i = 1; i < n; i++){
		a += h;
		if (i % 2 != 0)
			res += f(a);
		else
			res += 2 * f(a);
	}
	res = (2 * h*res) / 3;
	cout << "Интеграл равен " << res << '\n';
	system("pause");
	return 0;
}
Программная реализация вычисления интеграла методом центральных прямоугольников:
#include<conio.h>
#include<stdlib.h>
#include "iostream"   
#include <math.h>  

double f(double x)
{
	return ((x + 1) / sqrt(x - 7));
}
using namespace std;
int main()
{
	setlocale(LC_ALL, "Russian");
		int i;
		double n;
		double a, b;
		double res;
		a = 7;
		b = 11;
		cout << "a = " << a << '\n';
		cout << "b = " << b << '\n';
		cout << "Вычислить интеграл " << " ((x + 1) / sqrt(x - 7))" << '\n';
		cout << "Введите n (влияет на точность вычислений):\t";
		cin >> n;
		double h =(b - a) / n;
	  
	res = 0.0;
	for (i = 1; i <= n; i++)
	res = res + h * f(a + h * (i - 0.5));
	cout << "Интеграл равен  = " << res << "\n";
	system("pause");
}









