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Тема: Решение двумерного интегрального уравнения Фредгольма 

второго рода методом Галеркина с выбором кусочно-линейных базисных 

функций  

Цель: Реализация на ЭВМ численного метода для приближенного 

решения одномерного интегрального уравнения Фредгольма второго рода 

методом Галеркина с выбором кусочно-линейных базисных функций 



Описание метода 

Рассмотрим уравнение 

                    
 

 
     ,        , 

где     – заданные пределы интегрирования,        – заданное ядро 

интегрального оператора  ,     – заданная известная на        функция, 

  – заданный параметр,      - неизвестное решение. 

Введём оператор                            
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Определим кусочно-постоянные базисные функции. Разобьем отрезок        

на   равных частей длины   
   

 
 узлами            причём         . 

      

 
 
 

 
                

      

       
            

      

       
            

                          

                                     

    

    

 

 

 

                  

                

 

 

                        

   

   

                                        

         

         

    

    

 

Где               
    

  
. 

Где         , если        .



Листинг программы  

const int n=10, m=6; 

double a,b,lambda,h,x[n], A[n*n][n*n+1]; 

void Matrix(){ 

   int i,j; 

   for (i=0;i<n*n; i++){ 

    for(j=0;j<=n*n;j++){ 

     printf("%5.3f ",A[i][j]); 

    } 

    printf("\n"); 

   }  

   printf("\n"); 

} 

 

void WriteSolution(){ 

 int i,j; 

 for(i=0;i<n;i++) 

 { 

  for(j=0;j<n;j++) printf("%5.3f ",A[j+n*i][n*n]); 

     printf("\n"); 

    } 

 getch(); 

} 

double f(double x,double y) 

{ 

   return x*x*(5.0-(x*x))/(y*((y*y)-1.0)); 

} 

double K(double x1,double x2, double y1, double y2){ 

  return (((x1*7.5)+1.0)/((y1*y1)+3.0))+x2*x2*x2*y2*y2;  

} 

 

double Int1(int i,int j){ 

   double a1=x[i], b1=x[j], h1=h/m, sum=0.0; 

   for(i=0;i<m;i++){ 

    for(j=0;j<m;j++){ 

   sum+=f(a1+(i+0.5)*h1,b1+(j+0.5)*h1)*h1*h1; 

  } 

   } 

   return sum; 

  } 

double del(int i, int j, int k, int t){ 

  double d=0.0; 

  if((i==k)&&(j==t)){ 

    d=1.0; 

   } 

   return d; 

} 

double Int2(int i,int j,int k, int t){ 

   double a1=x[i], b1=x[j],a2=x[k], b2=x[t], h1=h/m, sum; 

   sum=del(i,j,k,t)*h*h; 

   for(i=0;i<m;i++){ 

    for(j=0;j<m;j++){ 

     for(k=0;k<m;k++){ 

      for(t=0;t<m;t++){ 

      sum+=lambda*K(a1+(i-0.5)*h1,b1+(j-

0.5)*h1,a2+(k-0.5)*h1,b2+(t-0.5)*h1)*h1*h1*h1*h1; 

      } 

     } 

    } 

   } 

   return sum; 

} 

 



void Gauss(){ 

 int i, j;  

 int k;  

 for (i=0; i<n*n; i++) 

 { 

  for (j=n*n;j>=i;j--)  A[i][j]/=A[i][i];  

   

  for (j=0; j<n*n; j++){  

   if (j!=i){ 

    for (k=n*n;k>=i;k--){ 

     A[j][k]-= A[j][i]*A[i][k]; 

    } 

   } 

  } 

 } 

} 

int main(){ 

  a=0.0; 

  b=1.0; 

  h=(b-a)/n; 

  lambda=1.0; 

  int i,j,k,t; 

  for(i=0;i<n;i++){ 

   x[i]=a+i*h; 

  } 

  for(i=0;i<n;i++){ 

   for(j=0;j<n;j++){ 

     for(k=0;k<n;k++){ 

       for(t=0;t<n;t++){ 

                                     A[j+n*i][t+n*k]=Int2(i,j,k,t); 

       } 

     } 

   } 

    } 

       for(i=0;i<n;i++){ 

    for(j=0;j<n;j++){ 

      A[j+n*i][n*n]=Int1(i,j); 

    } 

  } 

     Gauss();  

     WriteSolution(); 

} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Функция:                              

Ядро:                                                

Результат при n=5 

 

 

Результат при n=10 
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