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Реферат

Отчёт 28 страниц, 7 рисунков.
Цель работы - разработка объектно-ориентированной программы с пользовательским интерфейсом для просмотра фото и изображений.
В работе рассмотрены технологии, а также сделан графический интерфейс для полноценного тестирования программы.












[bookmark: _Toc181263567]Введение
C# (читается как «Си шарп») — это язык программирования от компании Microsoft. Изначально его создавали для проектов под Windows, но теперь это по-настоящему универсальный язык: на нём пишут игры, десктопные приложения, веб-сервисы, нейросети и даже графику для метавселенных.
Один из ведущих разработчиков языка — легендарный Андерс Хейлсберг, который до C# успел сделать Turbo Pascal и Delphi, а после — TypeScript.
Язык C#:
Кросс-платформенный — запускается почти на любом железе.
Объектно-ориентированный — состоит из классов и объектов, которые умеют передавать свойства друг другу.
Постоянно развивается — для тех, кто любит учиться.
Дружит с экосистемой Windows — для этого и был написан.
Программы для просмотра фото и изображений стали частью нашей повседневной жизни, позволяя нам просматривать предметы искусства, фотографии и множество других графических творений.
В качестве среды разработки была выбрана Microsoft Visual Studio 2022.


[bookmark: _Toc181263568]Постановка задачи
Требуется разработать объектно-ориентированную программу на языке C# для просмотра фото и изображений. Приложение должно обладать пользовательским интерфейсом и обязательно содержать следующие функции:
- Просмотр графических файлов формата: bmp, jpeg
- Выбор файла из списка
- Переход назад и вперёд на один файл
- Редактирование имени файла
- Удаление файла
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Для разработки приложения, позволяющего пользователю выбирать изображения из списка, была выбрана библиотека Windows Forms, которая является частью .NET Framework. Эта библиотека предоставляет мощные инструменты для создания графического интерфейса, включая элементы управления, такие как формы, кнопки, списки и изображения.
Приложение позволяет пользователю загружать изображения через диалог выбора файлов и отображать их в интерфейсе. Пользователь может выбрать одно из загруженных изображений из списка, и оно будет отображаться в PictureBox. Также реализована возможность навигации между изображениями с помощью кнопок "Вперед" и "Назад", а также функции удаления изображений из списка.
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	При разработке программы на C# были использованы следующие основные функции, методы и компоненты:
1. Библиотека Windows Forms: Эта библиотека является частью .NET Framework и предоставляет набор инструментов для создания графического интерфейса пользователя. В приложении используются следующие компоненты:
1. System.Windows.Forms.Form — основной класс для создания формы приложения.
2. System.Windows.Forms.ListBox — для отображения списка загруженных изображений.
3.  System.Windows.Forms.PictureBox — для отображения выбранного изображения.
4. System.Windows.Forms.Button — для взаимодействия с пользователем (например, загрузка изображений).
2. Открытие диалогового окна выбора файлов: 
Для выбора изображений используется класс OpenFileDialog, который позволяет пользователю выбирать несколько файлов одновременно. Основные свойства и методы:
1. Filter — задает типы файлов, которые могут быть выбраны (например, изображения форматов JPG, PNG).
2.   Multiselect — позволяет выбирать несколько файлов сразу.
      3. Загрузка и отображение изображений: При выборе изображения из списка используется метод LoadImageToPictureBox, который загружает выбранное изображение в PictureBox. Основные шаги:
1.   Проверка на наличие выбранного элемента в списке.
2. Освобождение памяти от предыдущего изображения перед загрузкой нового.
3.   Обработка возможных ошибок при загрузке изображения.
4. Навигация по изображениям: Реализованы кнопки для перехода к следующему и предыдущему изображению в списке. Логика навигации включает:
1.  Использование остатка от деления для зацикливания при переходе по списку.
2.   Проверку на наличие элементов в списке перед выполнением навигации.
5. Удаление изображений: Пользователь может удалить выбранное изображение как из списка, так и с диска. Основные методы:
1.   Получение пути к выбранному изображению.
2.   Освобождение памяти от изображения перед его удалением.
3.   Обработка ошибок при удалении файла с диска.
Таким образом, приложение предоставляет пользователю интуитивно понятный интерфейс для работы с изображениями, включая их выбор, отображение и управление.
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Пользовательский интерфейс реализован с помощью Windows Forms. Визуал прописан в файле Form1.Designer.cs. Функционал прописан в Form1.cs.  
[image: ]Рисунок 1 - Общий вид

С помощью кнопки “Добавить изображения” открывается окно, в котором нужно выбрать изображения, которые можно добавить в список ListBox1.
[image: ]Рисунок 2 - Добавление файлов в список

Кнопки <, >, Change name, Delete отвечают за взаимодействие с файлами.
1.   < - переход назад,
2.  > - переход вперёд,
3. Delete - удалить файл,
4. Change name - изменение имени файла.
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Программа отлажена и протестирована.
Во время тестирования были обнаружены и исправлены следующие ошибки:
1. Невозможность изменить имя файла и удалить его при определённых условиях.
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Данный код представляет собой простое приложение для выбора и отображения изображений в среде Windows с использованием Windows Forms. Оно включает в себя элементы управления, такие как кнопки для загрузки изображений, навигации по списку и удаления выбранных файлов, а также отображение изображений в PictureBox.
Приложение позволяет пользователю выбирать изображения через стандартное диалоговое окно, поддерживая мультивыбор. Загруженные изображения отображаются в ListBox, что упрощает их выбор и навигацию.
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Программа запускается на компьютерах с Visual Studio 2019 и выше, перед запуском необходимо установить .NET. Нужно переместить файлы в папку, а затем в программе добавить их в плейлист с помощью кнопки “Добавить изображения”.
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Выполняя данную лабораторную работу, я освоил работу с Windows Forms. Созданная мною программа в дальнейшем может быть улучшена.
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using System;
using System.Drawing;
using System.Linq;
using System.Windows.Forms;
using Microsoft.VisualBasic;


namespace bober1
{
    public partial class Form1 : Form
    {
        // WMPLib.WindowsMediaPlayer Player; // из старого курсача
        string filename = string.Empty;
        string[] paths, filenames;

        public Form1()
        {
            InitializeComponent();
            pictureBox1.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Zoom; // Устанавливаем режим отображения
        }

        // По идее, это не надо, но нужно удалять некоторые строки в другом файле, так что я оставил
        private void Form1_Load(object sender, EventArgs e)
        {
            // Здесь можно инициализировать дополнительные компоненты, если это необходимо
        }

        private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            OpenMedia(); // Открываем диалог выбора файлов
        }

        private void listBox1_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e)
        {
            LoadImageToPictureBox(); // Загружаем изображение при выборе элемента в ListBox
        }

        private void OpenMedia()
        {
            OpenFileDialog ofd = new OpenFileDialog()
            {
                Filter = "Image Files|*.jpg;*.jpeg;*.png;*.bmp;*.gif|All files|*.*",
                Multiselect = true,
                ValidateNames = true
            };
            if (ofd.ShowDialog() == DialogResult.OK)
            {
                pictureBox1.Image = new Bitmap(ofd.FileName);
                filenames = ofd.SafeFileNames; // Получаем имена файлов
                paths = ofd.FileNames; // Получаем полные пути к файлам

                listBox1.Items.Clear(); // Очищаем список перед добавлением новых файлов

                foreach (string filename in filenames)
                {
                    listBox1.Items.Add(filename); // Добавляем имена файлов в ListBox
                }
            }
        }

        // По идее, это не надо, но нужно удалять некоторые строки в другом файле, так что я оставил
        private void pictureBox1_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            // Здесь можно добавить функциональность для обработки клика по PictureBox, если это нужно
        }

        private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            if (listBox1.Items.Count > 0)
            {
                int currentIndex = listBox1.SelectedIndex;

                // проверка на текущий элемент
                if (currentIndex < 0)
                {
                    // если ничего не выбрано, то выбираем первое изображение
                    listBox1.SelectedIndex = 0;
                    LoadImageToPictureBox();
                }
                else
                {
                    // Переходим к следующему изображению
                    int nextIndex = (currentIndex + 1) % listBox1.Items.Count; // Используем остаток от деления для зацикливания
                    listBox1.SelectedIndex = nextIndex; // Устанавливаем индекс следующего изображения
                    LoadImageToPictureBox(); // Загружаем изображение
                }
            }
            else
            {
                MessageBox.Show("Список изображений пуст. Пожалуйста, добавьте изображения."); // Сообщение об отсутствии изображений
            }
        }

        private void button3_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            if (listBox1.Items.Count > 0)
            {
                int currentIndex = listBox1.SelectedIndex;

                // Проверяем, выбран ли текущий элемент
                if (currentIndex < 0)
                {
                    // Если ничего не выбрано, выбираем первое изображение
                    listBox1.SelectedIndex = 0; // Выбираем первое изображение, если ничего не выбрано
                    LoadImageToPictureBox();
                }
                else
                {
                    // Переходим к следующему изображению
                    int nextIndex = (currentIndex - 1) % listBox1.Items.Count; // Используем остаток от деления для зацикливания
                    listBox1.SelectedIndex = nextIndex; // Устанавливаем индекс следующего изображения
                    LoadImageToPictureBox(); // Загружаем изображение
                }
            }
            else
            {
                MessageBox.Show("Список изображений пуст. Пожалуйста, добавьте изображения."); // Сообщение об отсутствии изображений
            }
        }

        private void button4_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            if (listBox1.SelectedItem != null)
            {
                int selectedIndex = listBox1.SelectedIndex;

                // Получаем путь к изображению для удаления
                string filePathToRemove = paths[selectedIndex];

                try
                {
                    // Освобождаем память от изображения перед удалением файла
                    if (pictureBox1.Image != null)
                    {
                        pictureBox1.Image.Dispose();
                        pictureBox1.Image = null; // Сбрасываем изображение
                    }

                    // Удаляем файл с диска
                    System.IO.File.Delete(filePathToRemove);
                    MessageBox.Show($"Файл '{filePathToRemove}' успешно удалён."); // Подтверждение удаления

                    // Удаляем элемент из списка
                    listBox1.Items.RemoveAt(selectedIndex);
                    // Также удаляем из массивов paths и filenames
                    paths[selectedIndex] = null;
                    filenames[selectedIndex] = null;

                    // Удаляем пустие элементы из массивов
                    paths = paths.Where(p => p != null).ToArray();
                    filenames = filenames.Where(f => f != null).ToArray();

                    // Если список пуст, выводим сообщение
                    if (listBox1.Items.Count == 0)
                    {
                        MessageBox.Show("Список изображений пуст. Пожалуйста, добавьте изображения."); // Сообщение об отсутствии изображений
                    }
                    else if (selectedIndex >= listBox1.Items.Count)
                    {
                        listBox1.SelectedIndex = listBox1.Items.Count - 1; // Устанавливаем индекс последнего элемента, если выбранный элемент был последним
                        LoadImageToPictureBox();
                    }
                    else
                    {
                        listBox1.SelectedIndex = selectedIndex; // Переходим к следующему элементу, если он существует
                        LoadImageToPictureBox();
                    }
                }
                catch (Exception ex)
                {
                    MessageBox.Show($"Ошибка при удалении файла: {ex.Message}"); // Обработка ошибок при удалении файла
                }
            }
            else
            {
                MessageBox.Show("Пожалуйста, выберите изображение из списка."); // Сообщение об отсутствии выбранного элемента
            }
        }


        private void button5_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            if (listBox1.SelectedItem != null)
            {
                int selectedIndex = listBox1.SelectedIndex;
                string currentFilePath = paths[selectedIndex];

                SaveFileDialog saveFileDialog = new SaveFileDialog
                {
                    FileName = filenames[selectedIndex],
                    Filter = "Image Files|*.jpg;*.jpeg;*.png;*.bmp;*.gif|All files|*.*"
                };

                if (saveFileDialog.ShowDialog() == DialogResult.OK)
                {
                    string newFilePath = saveFileDialog.FileName;

                    try
                    {
                        // Убедитесь, что изображение освободили
                        if (pictureBox1.Image != null)
                        {
                            pictureBox1.Image.Dispose();
                            pictureBox1.Image = null; // Сбросим изображение перед переименованием
                        }

                        System.IO.File.Move(currentFilePath, newFilePath); // Переименование и перемещение
                        MessageBox.Show($"Файл перемещён в: {newFilePath}");

                        // Обновляем список
                        listBox1.Items[selectedIndex] = System.IO.Path.GetFileName(newFilePath);
                        paths[selectedIndex] = newFilePath; // Обновляем путь
                    }
                    catch (Exception ex)
                    {
                        MessageBox.Show($"Ошибка при переименовании файла: {ex.Message}");
                    }
                }
            }
            else
            {
                MessageBox.Show("Пожалуйста, выберите изображение из списка.");
            }
        }


        private void listBox1_SelectedIndexChanged_1(object sender, EventArgs e)
        {
            LoadImageToPictureBox(); // Загружаем изображение при выборе элемента в ListBox
        }

        private void LoadImageToPictureBox()
        {
            if (listBox1.SelectedItem != null)
            {
                int selectedIndex = listBox1.SelectedIndex;

                try
                {
                    // Освобождаем память от предыдущего изображения, если оно загружено
                    if (pictureBox1.Image != null)
                    {
                        pictureBox1.Image.Dispose();
                        pictureBox1.Image = null; // Важно сбросить изображение перед загрузкой нового
                    }

                    // Загружаем путь к изображению
                    string imagePath = paths[selectedIndex];

                    Console.WriteLine($"Загружаем изображение: {imagePath}");
                    pictureBox1.Image = Image.FromFile(imagePath); // Загружаем новое изображение в PictureBox
                }
                catch (Exception ex)
                {
                    MessageBox.Show($"Ошибка загрузки изображения: {ex.Message}");
                }
            }
            else
            {
                MessageBox.Show("Пожалуйста, выберите изображение из списка.");
            }
        }
    }
}
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Рисунок 3 – UML-диаграмма вариантов использования
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Рисунок 4 – UML-диаграмма развёртывание
[image: ]
Рисунок 5 – UML-диаграмма последовательности
[image: ]
Рисунок 6 – UML-диаграмма классов
[image: ]
Рисунок 7 – UML-диаграмма деятельности

4



image3.png
O6nem pa6oThl 110 Kypey
1. PacueTHas 4acTh

046390l UJZ_M‘ /(Y‘i fuq e hey
1(7 gy G ANAK Ucn %pwwmom ﬂ/y(ﬂﬁéi"‘ﬂ‘ q"

i Sue  xpxcrmeamypin
noe / Nodoy obameqg cn 0?0 e GAGOEL ¢ A Bsenen
0{.44,«0\
4 ﬂuﬂ((’!(l? wam %%Qa/ﬂmln UHOUYANMUG 1y LK W2} 111
Qm w R @A 2 B
3 Pay
4 Omy
2. Tpaduueckas yacTb 5 O
Drgyavns Uy, 6 Omy
7 Pyx
3akmon
Cnmcoxk
3. DKcrnepMMeHTabHas YacTb
g Tpuoz
[MARGL R IpOYIA L AUN
7 e Tpunox

CpoK BBITNIONHEHHs! TIPOEKTA 110 paz/ieNaM

M{ﬂé(n £ gpagaucon %ﬂﬂxr«emaa A/jmagﬂb: V]





image4.png
& Form1

DoSasums usoSpaxrens

51257441144 _B6catioo)

(cyberpunk-2077-environme|
deskop-w:

I maxresdefaui jog
'SFODG_Derelict_Sectoripg
trechouse-ninjas-cyberpuric
witoria stachowska-on-02,
11225 ipg





image5.png
11225 ipg

1_Click(object sender, EventArgs e)

Change name

Oreperne

+ B

boberl > nucun ana Tecra

Ynopagosnts v Hosas nanka

B e anarecra
G OneDrive - ersor

B 3rorcounsiorep
£ Buaeo
B foguenm:
3 3arpyarn
[ —
B Myssica
Lpre——"
W Patonii cron

i Jlokanereii anc

Vinin paiina:

»
- m 2
P
’ L] &

el Tt . |

51257441144 56c r— [——

séicczb ojpg “environment: er-cyberpunicsiu

he-badlands-01- ms-of-the-future

by-marthe-jo. fantasy-future.
l <] [image Fites Cipg"peg"png*

Oreperre Oruena





image6.png
1ICnonL308aTh KHONKI
("MoGasuT, 3oGpaeHte" <,
. Delete, Change name.

3anycrums nporpaiy <Extends>> > <-<dinclude>>>

Monb3osarens

3akphiTh nporpammy

<Extends>:




image7.png
Knuent <<Device>>

g TIporpayna





image8.png
Nporpamma
3anycTuTs nporpamm f
ye porpammy R
JlobaeiTs obpakeHis
B CliMcok
>
Vcrons3oeats
mpenocramentu wTepperc |

3aKpBITh nporpaMMy

X





image9.png
Form1

- flename: string
- paths: stringl]
- flenames: stringl]

+ Form1()

+ Form1_Load(sender object, e: EventArgs): void
~ butioni_Click(sender: object, e: EventArgs) void
~ listBox1_SelectedindexChanged(sender- object, e
EventArgs): void

+ OpenMedial); void

~ pictureBox1_Ciick(sender object, e: Eventargs)
void

 bution2_Click(sender: object, e: EventArgs): void
~ button3_Click(sender: object, e: EventArgs) void
+ bution4_Click(sender object, e: EventArgs) void
+ buttons_Click(sender- object, e- EventArgs): void
+ listBox1_SelectedindexChanged_i(sender. object,
e: EventArgs): void

+ LoadimageToFictureBox(): void





image10.png
BuiowTs
nporpay

anyerims.
npanoxeHve

v

fodasuTs daiinsi s
cnncor

v
Buidpars
usoBpaxene ann
npocuorpa

v
Venonsaosars
uHTepcelic
nporpast

Tlepecrare.
cuorpeTs
odpaxens





image1.png
Desepanbroe rocyapernenioe G10KeTHOE 06pasoBaTENLIOE yupeskicH e

BEICIIEro o6pasonatis «llensencinii ['ocytapeTBeRIbIl yHUBEponTET

Kadenpa «Brraueanreibias Texuukay

TIOSICHUTEJIbHAS 3AITUCKA
K KypcoBoii paGote
10 Kypey “TeXHo0rHs NporpaMMUpoBaHus”

Ha TeMy “Pa3paGoTka 00beKTHO-0pHEHTHPOBAHHOM TIPOTPAMMBI ¢

TI0JIB30BATEIILCKIM HHTEp(eiicom 1A IpocMoTpa n300pakernii n Goto™

Brimosnmmi ety aent rpynist 21BBB1:
Kpusenkos U.B.
Tlpunsinm:

Jopomenko W.H.

/ e B MLIT.
¢ %





image2.png
TIEH3EHCKMIl TOCYIAPCTBEHHBIN YHUBEPCUTET
Dakyssrer BuiuuciuTensHON TeXHUKH

Kadenpa “Borunciuresnphas rexumxa”

“YTBEPAIAIO”

3as. KWBT
= M.A. Mutpoxuu

« », 20 r

3AJAHUE

Ha KYPCOBOE NIPOEKTHPOBAHHE 10 Kypey

Jexangiug et tdupoboien
Crynenty. Iﬁ‘méu;z:/ Uwe Raenmunclos Tpynma_2/303/(3(

Ld 2
Tema_npoexta_Qocs foddomea  odyeunins - opdenmarodpnnon i oy g s e
0 M0463 08amet chum _Gnmepgoeicon

MexozHple 1anHble (TeXHUYECKHE TPEGOBAHNS) Ha IPOEKTHPOBAHHE

Tpedpscr poypadacans fopassy gia grsossa_gumo u woarenss
Jpudomenub “qotnens Gydotami B pedn otlayiomgue goymiguce ;
. .

Aporuony agiuteccux  gooisol gogruamor :brp | jpe S Badgn

patido U3 cnuced s mepekoq moGag u Inepeo no _ogu cod ;
X

228 um[o@wwg Gl (OWLN quaaAemuof 0auio

B QEmemc pedoboicd & prorfawse

d_ﬁf' Miero3 IRt Windows

Q_I’ﬂ?a Mgm/éw«q - Micvorofe Viruagl Cepdio
3) Tonk apon ,«Aq,&ﬁg/w: ST Upanago ol C





