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[bookmark: _Toc374587999][bookmark: _Toc105411166]Список используемых сокращений
 БМУ – блок микропрограммного управления
 БОД – блок обработки данных
 БР – буферный регистр
 ВОП – выборка операнда
 ДВК – дешифрация и выполнение команд
 ДМЛ – диаграммы микропрограммной логики
 ЗР – запись результата
 ЗУ – запоминающее устройство
 П/П – подпрограмма
 РК – регистр команд
 РОН – регистр общего назначения
 РСП – регистр состояния процессора
 СК – счетчик команд
 УС – указатель стека
 Ур – уровень
 ФССП – формирование слова состояния процессора


[bookmark: _Toc374588000][bookmark: _Toc105411167]Введение
Целями курсового проектирования являются:
· изучение принципов работы и методов проектирования процессоров;
· изучение микропроцессорных БИС конкретных серий и выработка навыков практического проектирования микропроцессорных систем.
Содержанием курсового проектирования является разработка центрального процессора универсальной ЭВМ на схемотехнической базе микропроцессорного комплекта серии К1804
Технические характеристики проектируемого процессора:
· Разрядность данных – 16;
· Разрядность адреса – 16;
Формат команд – программная совместимость с ЭВМ типа PDP-11 (“Электроника-60”), команды подлежащие разработке: BIS, JMP.
Способы адресации – 4, 6, 7.

[bookmark: _Toc374588001][bookmark: _Toc105411168]1 Форматы команд и данных процессора
[bookmark: _Toc374588002][bookmark: _Toc105411169]1.1 Форматы команд
Всю систему команд эмулируемой ЭВМ можно разбить на следующие подгруппы: команды пересылок, арифметические и логические операции, команды вызова и возврата из подпрограмм, команды работы с флагами, прочие команды.
Имеется пять основных уровней кодов. Уровень 1 задается трехбитовым полем (биты 14, 13 и 12); уровень 2 – битом 11 кода команды; уровень 3 – четырехбитовым полем (биты 15, 10, 9, 8); уровень 4 – двухбитовым полем (биты 7 и 6); уровень 5 – трехбитовым полем (биты 2, 1, 0) – все они представлены на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Пять основных уровней команд
Дешифрация выполняется последовательно, начиная с уровня 1. Признаком перехода с одного уровня на другой является нулевая комбинация разрядов в соответствующем поле.
Команды уровня 1 – двухадресные. В большинстве из них бит 15 указывает, на какую границу настроен адрес (слова или 8-битового байта в слове). Исключением для уровня 1 является команда SOB, предназначенная для организации циклов. Процедура выборки операндов при выполнении команды SOB отличается от выборки операндов всех остальных команд уровня 1. Формат двухадресных команд приведен на рисунке 2.
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Рисунок 2 - Формат двухадресных команд
В данном курсовом проекте к двухадресным командам относится команда BIS.
Команды уровня 2 – одноадресные команды арифметико-логической группы. Формат одноадресных команд приведен на рисунке 3.
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Рисунок 3 - Формат одноадресных команд
Уровень 3 – это 15 команд условного перехода. Команды передачи управления выполняют условные и безусловные переходы (ветвление) по адресу, содержащемуся в команде. Формат команд показан на рисунке 4.
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Рисунок 4 - Формат команд условного перехода
Уровень 4 – команды работы с флагами и возврата из подпрограммы. Эти команды позволяют завершать работу с подпрограммой и возвращаться к основной программе, а также программно изменять признаки, установленные в ССП (слово состояния процессора). Формат команд показан на рисунке 5.
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Рисунок 5 - Формат команды безусловного перехода
В данном курсовом проекте к ним относятся команда JMP. 
Эмулируемая ЭВМ оперирует над данными, представленными в формате 16-разрядного слова (-32768 - 32767). Данные рассматриваются как целые числа, старший разряд знаковый, отрицательные числа представляются в дополнительном коде.
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[bookmark: _Toc105411170]1.2 Способы адресации
Адресация одного операнда определяется парой «Метод – Номер регистра». Код метода адресации занимает в команде 3 разряда. Номер регистра занимает также 3 бита. В данном курсовом проекте рассматриваются 4 режима адресации: прямая автодекрементная (4), косвенная автодекрементная (5), индексная (6) и косвенная индексация (7).
Прямая автодекрементная адресация (режим 4, символическое обозначение  –(R)). После обращения к операнду содержимое регистра уменьшается на 1для байтовых операций или на 2 для операции над числами, а затем используется в качестве адреса (рис. 6).
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Рисунок 6 - Прямая автодекрементная адресация (режим 4)

Косвенная автодекрементная адресация (режим 5, символическое обозначение @(R)). Содержимое регистра R уменьшается на 2, а затем используется как адрес адреса операнда (рис. 7).
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Рисунок 7 - Косвенная автодекрементная адресация (режим 5)



Индексная (режим 6, символическое обозначение Х(R)). Адрес вычисляется как сумма содержимого регистра R ("базы") и слова X, следующего за командой ("смещения" или "индексного слова"). Команда, таким образом, будет состоять из 2 или 3 слов, размещённых в последовательных ячейках памяти. Порядок формирования адреса показан на рис.8.
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Рисунок 8 - Индексная адресация (режим 6)


Косвенная индексация (режим 7, символическое обозначение @X(R)). Вычисленное как сумма смещения и базы число используется как адрес адреса операнда (рис. 9) .
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Рисунок 9 - Косвенная индексация (режим 7)



[bookmark: _Toc374588008][bookmark: _Toc105411171]2 Описание алгоритма работы процессора при выполнении заданных команд
Разработку алгоритма работы процессора, эмулирующего систему команд микро-ЭВМ PDP-11, начнём с установления соответствия между программно-доступной аппаратурой базовой и эмулируемой ЭВМ. Так ЭВМ PDP-11 имеет восемь программно-доступных регистров общего назначения (РОНов), два из которых имеют целевое назначение: 
R6 - указатель стека, 
R7 - счетчик команд. 
Микропроцессор К1804 имеет 16 РОНов той же разрядности, что и PDP-11. PDP-11 имеет 16-разрядный регистр состояния процессора (РСП), тогда как К1804 имеет 8-разрядный РСП. На основании этой информации установим следующее соответствие, представленное в таблице 1.
Таблица 1 – Соответствие регистров PDP-11 и К1804
	PDP-11
	K1804

	R1
	R1

	R2
	R2

	R3
	R3

	R4
	R4

	R5
	R5

	R6
	R6

	R7
	R7

	БР1
	R11

	БР2
	R12

	РСП
	R15



Остальные регистры БИС КМ1804ВС1 (R8-R14) будем использовать для хранения промежуточных результатов. Так, например, для временного хранения первого операнда будем использовать регистр R11, а для хранения второго – регистр R12.
Список и содержание команд приведены в таблице 2, при этом приняты следующие условные обозначения:
( ) – содержимое ячейки или регистра;
src – ячейка – источник;
R – регистр общего назначения;
SS, DD – адреса ячеек;
XX - смещение (8 разрядов);
 – пересылка;
 – занесение в стек и извлечение из стека.
Таблица 2 – Описание команд процессора
	Команда
	Код
	Наименование
	Содержание
	Флаги

	
	
	
	
	N
	Z
	V
	C

	BIS(B)
	.5SSDD
	(dst)(src)\/(dst)
	Логическое "ИЛИ"
Установка разрядов
	+
	+
	0
	-

	JMP
	0001DD
	Безусловный переход
	(СК)(dst)
	-
	-
	-
	-
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[bookmark: _Toc105411172]2.1 Команда BIS
На рисунке 10 представлен алгоритм выполнения команды BIS. Над операндами, записанными в регистрах R12 и R11, производится операция дизъюнкции. Далее производится формирование флагов и запись результата. 


Рисунок 10 – Алгоритм выполнения команды BIS
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[bookmark: _Toc105411173]2.2 Команда JMP
На рисунке 11 изображен алгоритм выполнения операции JMP. Эта команда относится к уровню 4 и выполняет безусловный переход.


Рисунок 11 – Алгоритм выполнения команды JMP


[bookmark: _Toc374588013][bookmark: _Toc105411174][bookmark: _Toc374588014]3 Листинг микропрограммы         
Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
   1    121   1   7   1   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
   2    123   1   7   1   7   0   0   0   4   0   1   0   0   2   0
   3      0   0   0  16   0   0   0   0   7   0   1   7   0   0   0
   4      2   0   0  16   7   7   0   0   5   0   3   2   0   0   0
   5     13   2  10   3   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
   6      2   2  11   3   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
   7      2   2  12   3   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
  10      2   2  13   3   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
  11     27   2  14   3   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
  12      2   2  15   3   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
  13     32   1   7   1   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
  14     62   1   7   1   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
  15    112   1   7   1   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
  16    114   1   7   1   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
  17      2   0   7  17   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
  27    161   1   7   1   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
  30      2   0   7  17   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
  32    361   2   0   2   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
  33      0   1   7  12   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
  51      2   0   0  16  30  30   0   1   5   1   3   2   0   0   0
  52    123   1   7   1  30  13   0   0   4   0   1   0   0   2   0
  53      0   0   0  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
  54     33   0  10  17   0  13   0   0   7   0   2   0   0   0   0
  62    707   3   7   6   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
  63      0   1   7  12   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
  64      2   0   0  16  30  30   0   1   5   1   3   2   0   0   0
  65    123   1   7   1  30  13   0   0   4   0   1   0   0   2   0
  66      0   0   0  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
  67    123   1   7   1   0  13   0   0   7   0   1   0   0   2   0
  70      0   0   0  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
  71     33   0   0  17   0  13   0   0   7   0   2   0   0   0   0
  72    123   1   7   1   7  14   0   0   4   0   1   0   0   2   0
  73      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
  74      2   0   0  16   7   7   0   0   5   0   3   2   0   0   0
  75    123   1   7   1  30  14   0   0   5   0   1   0   0   2   0
  76      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
  77     33   0  10  17   0  13   0   0   7   0   2   0   0   0   0
 100    123   1   7   1   7  14   0   0   4   0   1   0   0   2   0
 101      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
 102      2   0   0  16   7   7   0   0   5   0   3   2   0   0   0
 103    123   1   7   1  30  14   0   0   5   0   1   0   0   2   0
 104      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
 105    123   1   7   1  30  14   0   0   7   0   1   0   0   2   0
 106      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
 107     33   0  10  17   0  13   0   0   7   0   2   0   0   0   0
 112   1217   2   7   2   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
 113      0   1   7  12   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
 114    117   2  17   3   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
 115    124   1   7   1  14  20   0   0   4   0   1   0   0   1   0
 116    120   0   7  17   0  20   0   0   0   0   1   0   0   0   0
 117      0   0   0  16  14  20   0   0   4   0   3   0   0   0   0
 120      0   1   7  12   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
 121   1776   0   0  16   0   6   0   0   7   0   3   2   0   0   0
 122   2000   1   7  12   0   7   0   0   7   0   3   2   0   0   0
 123      0   1   7  12   0   7   0   0   7   0   1   2   0   0   0
 124      0   1   7  12   0   7   0   0   7   0   1   2   0   0   0
 161   2077   3   7   6   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
 162      0   1   7  12   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
 251      2   0  10  16  20  20   0   1   5   1   3   2   0   0   0
 252    123   1   7   1  20  13   0   0   4   0   1   0   0   2   0
 253      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
 254     63   0  10  17   0  14   0   0   7   0   2   0   0   0   0
 264      2   0  10  16  20  20   0   1   5   1   3   2   0   0   0
 265    123   1   7   1  20  13   0   0   4   0   1   0   0   2   0
 266      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
 267    123   1   7   1   0  13   0   0   7   0   1   0   0   2   0
 270      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
 271     63   0  10  17   0  14   0   0   7   0   2   0   0   0   0
 272    123   1   7   1   7  14   0   0   4   0   1   0   0   2   0
 273      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
 274      2   0   0  16   7   7   0   0   5   0   3   2   0   0   0
 275    123   1   7   1  20  14   0   0   5   0   1   0   0   2   0
 276      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
 277     63   0  10  17   0  14   0   0   7   0   2   0   0   0   0
 300    123   1   7   1   7  14   0   0   4   0   1   0   0   2   0
 301      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
 302      2   0   0  16   7   7   0   0   5   0   3   2   0   0   0
 303    123   1   7   1  20  14   0   0   5   0   1   0   0   2   0
 304      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
 305    123   1   7   1  20  14   0   0   7   0   1   0   0   2   0
 306      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
 307     63   0  10  17   0  14   0   0   7   0   2   0   0   0   0
 361     33   0   0  17  30  13   0   0   4   0   3   0   0   0   0
 367     33   0   0  17   0  13   0   0   7   4   3   0   0   0   0
 371     51   0   0  17   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
 373     64   0   0  17   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
 375     72   0   0  17   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
 377    100   0   0  17   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
 400   1707   3   7   6   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
 401      0   1   7  12   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
 707     63   0   0  17  20  14   0   0   4   0   3   0   0   0   0
 717     63   0   0  17  20  14   0   0   7   4   3   0   0   0   0
 727     63   0   0  17   0  14   0   0   7   4   3   0   0   0   0
 737     63   0   0  17   0  14   0   0   7   4   3   0   0   0   0
 747    251   0   0  17   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
 757    264   0   0  17   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
 767    272   0   0  17   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
 777    300   0   0  17   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
1217    113   0   7  17   0  14   0   0   7   4   3   0   0   0   0
1237    113   0   7  17   0  14   0   0   7   4   3   0   0   0   0
1257    113   0   7  17   0  14   0   0   7   4   3   0   0   0   0
1277    113   0   7  17   0  14   0   0   7   4   3   0   0   0   0
1300 177761   0   0  16  17  17   0   0   5   4   3   2   0   0   0
1301      0   0   0  16   0  16   0   0   7   0   2   3   0   0   0
1302     14   0   0  16  16  16   0   0   5   4   3   2   0   0   0
1303    113   1   0  17  16  17   0   0   1   3   2   0   0   0   0
1317    113   0   7  17   0  14   0   0   7   4   3   0   0   0   0
1337   1300   0   0  17  13  14   0   0   1   3   3   0   1   0   0
1357    113   0   7  17   0  14   0   0   7   4   3   0   0   0   0
1377    113   0   7  17   0  14   0   0   7   4   3   0   0   0   0
1707    401   0   0  17  20  14   0   0   7   4   3   0   0   0   0
1717    401   0   0  17  20  14   0   0   7   4   3   0   0   0   0
1727    401   0   0  17   0  14   0   0   7   4   3   0   0   0   0
1737    401   0   0  17   0  14   0   0   7   4   3   0   0   0   0
1747      2   0  10  16  20  20   0   1   5   1   3   2   0   0   0
1750    401   0   0  17  20  14   0   0   4   0   3   0   0   0   0
1757      2   0  10  16  20  20   0   1   5   1   3   2   0   0   0
1760    123   1   7   1  20  13   0   0   4   0   1   0   0   2   0
1761      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
1762    401   0  10  17   0  14   0   0   7   0   2   0   0   0   0
1767    123   1   7   1   7  14   0   0   4   0   1   0   0   2   0
1770      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
1771      2   0   0  16   7   7   0   0   5   0   3   2   0   0   0
1772    401   0   0  17  20  14   0   0   5   0   2   0   0   0   0
1777    123   1   7   1   7  14   0   0   4   0   1   0   0   2   0
2000      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
2001      2   0   0  16   7   7   0   0   5   0   3   2   0   0   0
2002    123   1   7   1  20  14   0   0   5   0   1   0   0   2   0
2003      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
2004    401   0  10  17   0  14   0   0   7   0   2   0   0   0   0
2077    162   0   7  17   0   0   0   0   0   4   1   0   0   0   0
2177    400   1   7   1   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
2200    162   0   7  17  14   7   0   0   4   0   2   0   0   0   0
2277    162   0   7  17   0  15   0   0   7   4   3   0   0   0   0
2377    162   0   7  17   0  15   0   0   7   4   3   0   0   0   0
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Выполняемая программа представлена в таблице 4, исходные данные и предполагаемые результаты в таблице 5.
Таблица 4 – Тестирующая программа для моделирования
	№ команды
	Мнемоника
	Код
	Комментарии

	1
	BIS -(R1), X(R2)
	54162
	Дизъюнкция. Адресация:
Операнд 1: Прямая автодекрементная адресация 
Операнд 2: Индексная адресация

	2
	JMP @X(R3)
	173
	Безусловный переход


Таблица 5 – Предполагаемые результаты выполнения тестирующей программы
	Операция
	Регистр/Память
	До операции
	После операции

	1
	R7
	2000
	2004

	
	R1
	1302
	1300

	
	A(1300)
	10240
	10240

	
	R2
	1306
	1306

	
	A(2002)
	10027
	10027

	
	A(11335)
	100316
	110356

	
	R15
	0
	10

	2
	R7
	2004
	70314

	
	R3
	1312
	1312

	
	A(2006)
	10000
	10000

	
	A(11312)
	70314
	70314


Адрес старта                    : 1
Адрес окончания моделирования   : 12
Количество тактов моделирования : 1000
Пошаговое моделирование
  R0  =     0  R1  =  1302  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =     0  R7  =     0  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  =     0
  RDI =     0  RDO =     0  MAR =     0  BI  = 54162  ZI  =     0  DBC =     0
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =     0  CMK =     2  RA  =     0  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =     0  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     0  PQ15=     0  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
   1    121   1   7   1   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :121  TAKT=     1
  R0  =     0  R1  =  1302  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =     0  R7  =     0  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  =     0
  RDI =     0  RDO =     0  MAR =     0  BI  = 54162  ZI  =     0  DBC =     0
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =   121  CMK =   122  RA  =   121  ST0 =     2
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =     0  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 121   1776   0   0  16   0   6   0   0   7   0   3   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :122  TAKT=     2
  R0  =     0  R1  =  1302  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =     0  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  =     0
  RDI =     0  RDO =     0  MAR =     0  BI  = 54162  ZI  =     0  DBC =  1776
  YBC =  1776  CT  =     0  DBU =  1776  CMK =   123  RA  =  1776  ST0 =     2
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =     0  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 122   2000   1   7  12   0   7   0   0   7   0   3   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :2  TAKT=     3
  R0  =     0  R1  =  1302  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2000  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  =     0
  RDI =     0  RDO =     0  MAR =     0  BI  = 54162  ZI  =     0  DBC =  2000
  YBC =  2000  CT  =     0  DBU =  2000  CMK =     3  RA  =  2000  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =     2  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
   2    123   1   7   1   7   0   0   0   4   0   1   0   0   2   0
Адрес следующей микрокоманды :123  TAKT=     4
  R0  =     0  R1  =  1302  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2000  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  =     0
  RDI =     0  RDO =     0  MAR =  2000  BI  = 54162  ZI  =     0  DBC =     0
  YBC =  2000  CT  =     0  DBU =   123  CMK =   124  RA  =   123  ST0 =     3
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =     0  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 123      0   1   7  12   0   7   0   0   7   0   1   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :3  TAKT=     5
  R0  =     0  R1  =  1302  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2000  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  =     0
  RDI =     0  RDO =     0  MAR =  2000  BI  = 54162  ZI  =     0  DBC =     0
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =     0  CMK =     4  RA  =     0  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =     3  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
   3      0   0   0  16   0   0   0   0   7   0   1   7   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :4  TAKT=     6
  R0  =     0  R1  =  1302  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2000  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 54162  RDO =     0  MAR =  2000  BI  = 54162  ZI  =     0  DBC =     0
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =     0  CMK =     5  RA  =     0  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =     3  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
   4      2   0   0  16   7   7   0   0   5   0   3   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :5  TAKT=     7
  R0  =     0  R1  =  1302  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 54162  RDO =     0  MAR =  2000  BI  = 54162  ZI  =     0  DBC =     2
  YBC =  2002  CT  =     0  DBU =     2  CMK =     6  RA  =     2  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =     3  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
   5     13   2  10   3   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :13  TAKT=     8
  R0  =     0  R1  =  1302  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 54162  RDO =     0  MAR =  2000  BI  = 54162  ZI  =     0  DBC = 54162
  YBC = 54162  CT  =     0  DBU =    13  CMK =    14  RA  =    13  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =     3  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  13     32   1   7   1   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :32  TAKT=     9
  R0  =     0  R1  =  1302  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 54162  RDO =     0  MAR =  2000  BI  = 54162  ZI  =     0  DBC = 54162
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =    32  CMK =    33  RA  =    32  ST0 =    14
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =     0  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  32    361   2   0   2   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :371  TAKT=    10
  R0  =     0  R1  =  1302  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 54162  RDO =     0  MAR =  2000  BI  = 54162  ZI  =     0  DBC = 54162
  YBC = 54162  CT  =     0  DBU =   130  CMK =   372  RA  =   130  ST0 =    14
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =     0  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 371     51   0   0  17   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :51  TAKT=    11
  R0  =     0  R1  =  1302  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 54162  RDO =     0  MAR =  2000  BI  = 54162  ZI  =     0  DBC = 54162
  YBC = 54162  CT  =     0  DBU =    51  CMK =    52  RA  =    51  ST0 =    14
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =     0  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  51      2   0   0  16  30  30   0   1   5   1   3   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :52  TAKT=    12
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 54162  RDO =     0  MAR =  2000  BI  = 54162  ZI  =     0  DBC =     2
  YBC =  1300  CT  =     0  DBU =     2  CMK =    53  RA  =     2  ST0 =    14
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =     0  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     1
  C16 =     1  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  52    123   1   7   1  30  13   0   0   4   0   1   0   0   2   0
Адрес следующей микрокоманды :123  TAKT=    13
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 54162  RDO =     0  MAR =  1300  BI  = 54162  ZI  =     0  DBC = 54162
  YBC =  1300  CT  =     0  DBU =   123  CMK =   124  RA  =   123  ST0 =    53
  ST1 =    14  ST2 =     0  ST3 =     0  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 123      0   1   7  12   0   7   0   0   7   0   1   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :53  TAKT=    14
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 54162  RDO =     0  MAR =  1300  BI  = 10240  ZI  =     0  DBC =     0
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =     0  CMK =    54  RA  =     0  ST0 =    14
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =    53  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  53      0   0   0  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :54  TAKT=    15
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 =     0
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 10240  RDO =     0  MAR =  1300  BI  = 10240  ZI  =     0  DBC = 54162
  YBC = 54162  CT  =     0  DBU =     0  CMK =    55  RA  =     0  ST0 =    14
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =    53  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  54     33   0  10  17   0  13   0   0   7   0   2   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :33  TAKT=    16
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 10240  RDO =     0  MAR =  1300  BI  = 10240  ZI  =     0  DBC = 10240
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =    33  CMK =    34  RA  =    33  ST0 =    14
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =    53  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  33      0   1   7  12   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :14  TAKT=    17
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 10240  RDO =     0  MAR =  1300  BI  = 10240  ZI  =     0  DBC = 10240
  YBC = 10240  CT  =     0  DBU =     0  CMK =    15  RA  =     0  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =    53  ST3 =    14  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  14     62   1   7   1   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :62  TAKT=    18
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 10240  RDO =     0  MAR =  1300  BI  = 10240  ZI  =     0  DBC = 10240
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =    62  CMK =    63  RA  =    62  ST0 =    15
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =    53  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  62    707   3   7   6   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :767  TAKT=    19
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 10240  RDO =     0  MAR =  1300  BI  = 10240  ZI  =     0  DBC = 10240
  YBC = 10240  CT  =     0  DBU =   562  CMK =   770  RA  =   562  ST0 =    15
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =    53  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 767    272   0   0  17   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :272  TAKT=    20
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 10240  RDO =     0  MAR =  1300  BI  = 10240  ZI  =     0  DBC = 10240
  YBC = 10240  CT  =     0  DBU =   272  CMK =   273  RA  =   272  ST0 =    15
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =    53  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 272    123   1   7   1   7  14   0   0   4   0   1   0   0   2   0
Адрес следующей микрокоманды :123  TAKT=    21
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 10240  RDO =     0  MAR =  2002  BI  = 10240  ZI  =     0  DBC = 10240
  YBC =  2002  CT  =     0  DBU =   123  CMK =   124  RA  =   123  ST0 =   273
  ST1 =    15  ST2 =     0  ST3 =     0  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 123      0   1   7  12   0   7   0   0   7   0   1   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :273  TAKT=    22
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 10240  RDO =     0  MAR =  2002  BI  = 10027  ZI  =     0  DBC =     0
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =     0  CMK =   274  RA  =     0  ST0 =    15
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   273  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 273      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :274  TAKT=    23
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2002  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 10027  RDO =     0  MAR =  2002  BI  = 10027  ZI  =     0  DBC = 10240
  YBC = 10240  CT  =     0  DBU =     0  CMK =   275  RA  =     0  ST0 =    15
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   273  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 274      2   0   0  16   7   7   0   0   5   0   3   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :275  TAKT=    24
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 10027  RDO =     0  MAR =  2002  BI  = 10027  ZI  =     0  DBC =     2
  YBC =  2004  CT  =     0  DBU =     2  CMK =   276  RA  =     2  ST0 =    15
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   273  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 275    123   1   7   1  20  14   0   0   5   0   1   0   0   2   0
Адрес следующей микрокоманды :123  TAKT=    25
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 10027  RDO =     0  MAR = 11335  BI  = 10027  ZI  =     0  DBC = 10027
  YBC = 11335  CT  =     0  DBU =   123  CMK =   124  RA  =   123  ST0 =   276
  ST1 =    15  ST2 =     0  ST3 =     0  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 123      0   1   7  12   0   7   0   0   7   0   1   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :276  TAKT=    26
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI = 10027  RDO =     0  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =     0
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =     0  CMK =   277  RA  =     0  ST0 =    15
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   276  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 276      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :277  TAKT=    27
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =     0  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =     0  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC = 10027
  YBC = 10027  CT  =     0  DBU =     0  CMK =   300  RA  =     0  ST0 =    15
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   276  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 277     63   0  10  17   0  14   0   0   7   0   2   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :63  TAKT=    28
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =100316  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =     0  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =100316
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =    63  CMK =    64  RA  =    63  ST0 =    15
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   276  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     1  TST =     0  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  63      0   1   7  12   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :15  TAKT=    29
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =100316  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =     0  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =100316
  YBC =100316  CT  =     0  DBU =     0  CMK =    16  RA  =     0  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =   276  ST3 =    15  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     1  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  15    112   1   7   1   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :112  TAKT=    30
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =100316  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =     0  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =100316
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =   112  CMK =   113  RA  =   112  ST0 =    16
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   276  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 112   1217   2   7   2   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :1337  TAKT=    31
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =100316  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =     0  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =100316
  YBC =100316  CT  =     0  DBU =  1130  CMK =  1340  RA  =  1130  ST0 =    16
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   276  PSW =     0  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     1  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
1337   1300   0   0  17  13  14   0   0   1   3   3   0   1   0   0
Адрес следующей микрокоманды :1300  TAKT=    32
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =     0  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =100316
  YBC =110356  CT  =     0  DBU =  1300  CMK =  1301  RA  =  1300  ST0 =    16
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   276  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     1  TST =     0  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
1300 177761   0   0  16  17  17   0   0   5   4   3   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :1301  TAKT=    33
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =     0  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =     0  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =177761
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =  7761  CMK =  1302  RA  =  7761  ST0 =    16
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   276  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     0  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
1301      0   0   0  16   0  16   0   0   7   0   2   3   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :1302  TAKT=    34
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =     0  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =    10
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =     0  CMK =  1303  RA  =     0  ST0 =    16
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   276  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
1302     14   0   0  16  16  16   0   0   5   4   3   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :1303  TAKT=    35
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =     0  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =     0  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =    14
  YBC =    10  CT  =     0  DBU =    14  CMK =  1304  RA  =    14  ST0 =    16
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   276  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
1303    113   1   0  17  16  17   0   0   1   3   2   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :113  TAKT=    36
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =     0  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =100316
  YBC =    10  CT  =     0  DBU =   113  CMK =   114  RA  =   113  ST0 =    16
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   276  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 113      0   1   7  12   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :16  TAKT=    37
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =     0  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =100316
  YBC =100316  CT  =     0  DBU =     0  CMK =    17  RA  =     0  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =   276  ST3 =    16  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     1  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  16    114   1   7   1   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :114  TAKT=    38
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =     0  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =100316
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =   114  CMK =   115  RA  =   114  ST0 =    17
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   276  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 114    117   2  17   3   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :115  TAKT=    39
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =     0  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =100316
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =   117  CMK =   116  RA  =   117  ST0 =    17
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   276  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 115    124   1   7   1  14  20   0   0   4   0   1   0   0   1   0
Адрес следующей микрокоманды :124  TAKT=    40
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =110356  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =100316
  YBC =110356  CT  =     0  DBU =   124  CMK =   125  RA  =   124  ST0 =   116
  ST1 =    17  ST2 =     0  ST3 =     0  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     1  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 124      0   1   7  12   0   7   0   0   7   0   1   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :116  TAKT=    41
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =110356  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =     0
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =     0  CMK =   117  RA  =     0  ST0 =    17
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   116  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 116    120   0   7  17   0  20   0   0   0   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :120  TAKT=    42
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =110356  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =100316
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =   120  CMK =   121  RA  =   120  ST0 =    17
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   116  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 120      0   1   7  12   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :17  TAKT=    43
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =110356  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =100316
  YBC =100316  CT  =     0  DBU =     0  CMK =    20  RA  =     0  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =   116  ST3 =    17  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     1  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  17      2   0   7  17   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :2  TAKT=    44
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =110356  MAR = 11335  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =100316
  YBC =100316  CT  =     0  DBU =     2  CMK =     3  RA  =     2  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =   116  ST3 =    17  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     1  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
   2    123   1   7   1   7   0   0   0   4   0   1   0   0   2   0
Адрес следующей микрокоманды :123  TAKT=    45
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =110356  MAR =  2004  BI  =100316  ZI  =     0  DBC =100316
  YBC =  2004  CT  =     0  DBU =   123  CMK =   124  RA  =   123  ST0 =     3
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   116  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 123      0   1   7  12   0   7   0   0   7   0   1   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :3  TAKT=    46
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  = 54162
  RDI =100316  RDO =110356  MAR =  2004  BI  =   173  ZI  =     0  DBC =     0
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =     0  CMK =     4  RA  =     0  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =   116  ST3 =     3  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
   3      0   0   0  16   0   0   0   0   7   0   1   7   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :4  TAKT=    47
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2004  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI =   173  RDO =110356  MAR =  2004  BI  =   173  ZI  =     0  DBC =100316
  YBC =100316  CT  =     0  DBU =     0  CMK =     5  RA  =     0  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =   116  ST3 =     3  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     1  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
   4      2   0   0  16   7   7   0   0   5   0   3   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :5  TAKT=    48
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2006  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI =   173  RDO =110356  MAR =  2004  BI  =   173  ZI  =     0  DBC =     2
  YBC =  2006  CT  =     0  DBU =     2  CMK =     6  RA  =     2  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =   116  ST3 =     3  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
   5     13   2  10   3   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :6  TAKT=    49
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2006  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI =   173  RDO =110356  MAR =  2004  BI  =   173  ZI  =     0  DBC =   173
  YBC =   173  CT  =     0  DBU =    13  CMK =     7  RA  =    13  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =   116  ST3 =     3  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
   6      2   2  11   3   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :7  TAKT=    50
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2006  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI =   173  RDO =110356  MAR =  2004  BI  =   173  ZI  =     0  DBC =   173
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =     2  CMK =    10  RA  =     2  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =   116  ST3 =     3  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
   7      2   2  12   3   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :10  TAKT=    51
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2006  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI =   173  RDO =110356  MAR =  2004  BI  =   173  ZI  =     0  DBC =   173
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =     2  CMK =    11  RA  =     2  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =   116  ST3 =     3  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  10      2   2  13   3   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :11  TAKT=    52
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2006  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI =   173  RDO =110356  MAR =  2004  BI  =   173  ZI  =     0  DBC =   173
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =     2  CMK =    12  RA  =     2  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =   116  ST3 =     3  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  11     27   2  14   3   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :27  TAKT=    53
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2006  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI =   173  RDO =110356  MAR =  2004  BI  =   173  ZI  =     0  DBC =   173
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =    27  CMK =    30  RA  =    27  ST0 =     0
  ST1 =     0  ST2 =   116  ST3 =     3  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  27    161   1   7   1   0   0   0   0   0   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :161  TAKT=    54
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2006  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI =   173  RDO =110356  MAR =  2004  BI  =   173  ZI  =     0  DBC =   173
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =   161  CMK =   162  RA  =   161  ST0 =    30
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   116  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 161   2077   3   7   6   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :2177  TAKT=    55
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2006  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI =   173  RDO =110356  MAR =  2004  BI  =   173  ZI  =     0  DBC =   173
  YBC =   173  CT  =     0  DBU =  2173  CMK =  2200  RA  =  2173  ST0 =    30
  ST1 =     0  ST2 =     0  ST3 =   116  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
2177    400   1   7   1   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :400  TAKT=    56
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2006  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI =   173  RDO =110356  MAR =  2004  BI  =   173  ZI  =     0  DBC =   173
  YBC =   173  CT  =     0  DBU =   400  CMK =   401  RA  =   400  ST0 =  2200
  ST1 =    30  ST2 =     0  ST3 =     0  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 400   1707   3   7   6   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :1777  TAKT=    57
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2006  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI =   173  RDO =110356  MAR =  2004  BI  =   173  ZI  =     0  DBC =   173
  YBC =   173  CT  =     0  DBU =  1573  CMK =  2000  RA  =  1573  ST0 =  2200
  ST1 =    30  ST2 =     0  ST3 =     0  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
1777    123   1   7   1   7  14   0   0   4   0   1   0   0   2   0
Адрес следующей микрокоманды :123  TAKT=    58
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2006  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI =   173  RDO =110356  MAR =  2006  BI  =   173  ZI  =     0  DBC =   173
  YBC =  2006  CT  =     0  DBU =   123  CMK =   124  RA  =   123  ST0 =  2000
  ST1 =  2200  ST2 =    30  ST3 =     0  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 123      0   1   7  12   0   7   0   0   7   0   1   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :2000  TAKT=    59
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2006  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI =   173  RDO =110356  MAR =  2006  BI  = 10000  ZI  =     0  DBC =     0
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =     0  CMK =  2001  RA  =     0  ST0 =  2200
  ST1 =    30  ST2 =     0  ST3 =  2000  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
2000      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :2001  TAKT=    60
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2006  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI = 10000  RDO =110356  MAR =  2006  BI  = 10000  ZI  =     0  DBC =   173
  YBC =   173  CT  =     0  DBU =     0  CMK =  2002  RA  =     0  ST0 =  2200
  ST1 =    30  ST2 =     0  ST3 =  2000  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
2001      2   0   0  16   7   7   0   0   5   0   3   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :2002  TAKT=    61
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2010  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI = 10000  RDO =110356  MAR =  2006  BI  = 10000  ZI  =     0  DBC =     2
  YBC =  2010  CT  =     0  DBU =     2  CMK =  2003  RA  =     2  ST0 =  2200
  ST1 =    30  ST2 =     0  ST3 =  2000  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
2002    123   1   7   1  20  14   0   0   5   0   1   0   0   2   0
Адрес следующей микрокоманды :123  TAKT=    62
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2010  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI = 10000  RDO =110356  MAR = 11312  BI  = 10000  ZI  =     0  DBC = 10000
  YBC = 11312  CT  =     0  DBU =   123  CMK =   124  RA  =   123  ST0 =  2003
  ST1 =  2200  ST2 =    30  ST3 =     0  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 123      0   1   7  12   0   7   0   0   7   0   1   2   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :2003  TAKT=    63
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2010  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI = 10000  RDO =110356  MAR = 11312  BI  = 70314  ZI  =     0  DBC =     0
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =     0  CMK =  2004  RA  =     0  ST0 =  2200
  ST1 =    30  ST2 =     0  ST3 =  2003  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     1  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
2003      0   0  10  16   0   0   0   0   7   0   1   4   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :2004  TAKT=    64
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2010  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 =110356  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI = 70314  RDO =110356  MAR = 11312  BI  = 70314  ZI  =     0  DBC = 10000
  YBC = 10000  CT  =     0  DBU =     0  CMK =  2005  RA  =     0  ST0 =  2200
  ST1 =    30  ST2 =     0  ST3 =  2003  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
2004    401   0  10  17   0  14   0   0   7   0   2   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :401  TAKT=    65
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2010  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 = 70314  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI = 70314  RDO =110356  MAR = 11312  BI  = 70314  ZI  =     0  DBC = 70314
  YBC =     0  CT  =     0  DBU =   401  CMK =   402  RA  =   401  ST0 =  2200
  ST1 =    30  ST2 =     0  ST3 =  2003  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 401      0   1   7  12   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :2200  TAKT=    66
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  =  2010  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 = 70314  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI = 70314  RDO =110356  MAR = 11312  BI  = 70314  ZI  =     0  DBC = 70314
  YBC = 70314  CT  =     0  DBU =     0  CMK =  2201  RA  =     0  ST0 =    30
  ST1 =     0  ST2 =  2003  ST3 =  2200  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
2200    162   0   7  17  14   7   0   0   4   0   2   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :162  TAKT=    67
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  = 70314  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 = 70314  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI = 70314  RDO =110356  MAR = 11312  BI  = 70314  ZI  =     0  DBC = 70314
  YBC = 70314  CT  =     0  DBU =   162  CMK =   163  RA  =   162  ST0 =    30
  ST1 =     0  ST2 =  2003  ST3 =  2200  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     1
  PR0 =     0  PQ15=     1  PQ0 =     0

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
 162      0   1   7  12   0   6   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :30  TAKT=    68
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  = 70314  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 = 70314  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI = 70314  RDO =110356  MAR = 11312  BI  = 70314  ZI  =     0  DBC = 70314
  YBC = 70314  CT  =     0  DBU =     0  CMK =    31  RA  =     0  ST0 =     0
  ST1 =  2003  ST2 =  2200  ST3 =    30  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
  30      2   0   7  17   0   0   0   0   7   0   1   0   0   0   0
Адрес следующей микрокоманды :2  TAKT=    69
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  = 70314  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 = 70314  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI = 70314  RDO =110356  MAR = 11312  BI  = 70314  ZI  =     0  DBC = 70314
  YBC = 70314  CT  =     0  DBU =     2  CMK =     3  RA  =     2  ST0 =     0
  ST1 =  2003  ST2 =  2200  ST3 =    30  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     0  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Addr     M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  M8  M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15
   2    123   1   7   1   7   0   0   0   4   0   1   0   0   2   0
Адрес следующей микрокоманды :123  TAKT=    70
  R0  =     0  R1  =  1300  R2  =  1306  R3  =  1312  R4  =     0  R5  =     0
  R6  =  1776  R7  = 70314  R10 =     0  R11 =     0  R12 =     0  R13 = 10240
  R14 = 70314  R15 =     0  R16 =    10  R17 =    10  RQ  =     0  RK  =   173
  RDI = 70314  RDO =110356  MAR = 70314  BI  = 70314  ZI  =     0  DBC = 70314
  YBC = 70314  CT  =     0  DBU =   123  CMK =   124  RA  =   123  ST0 =     3
  ST1 =     0  ST2 =  2003  ST3 =  2200  PSW =    10  FLG =     0  C0  =     0
  C16 =     0  OVR =     0  Z   =     0  F15 =     0  TST =     1  PR15=     0
  PR0 =     1  PQ15=     0  PQ0 =     1

Окончание моделирования 

Контрольный просчет
На 5 такте видно, что в BI введен код операции BIS (54162).
На 32 такте в БР2 (R14) содержится результат операции BIS. Проверим правильность работы с помощью ручного просчета:
Операция BIS выполняет дизъюнкцию двух чисел, хранящихся в БР1 (R13) и БР2 (R14), и записывает результат в БР2.
На 31 такте в БР1 хранится число 10240, а в БР2 хранится число 100316. Произведем дизъюнкцию данных чисел:
БР2 = БР1 v БР2 = 10240 v 100316=110356. N=1
На 32 такте в БР2 хранится число 110356. Данный ответ совпал с нашим ручным просчетом. 
Проверим правильность работы команды JMP. Она передаёт управление по адресу, определённому в соответствии с заданным режимом адресации. Адрес возврата не запоминается. Код команды JMP 173. Используется регистр R3 и косвенная индексация (режим 7). В регистре R3 находится число 1312. 
В косвенной индексации адрес вычисляется как сумма содержимого регистра R ("базы") и слова X, следующего за командой ("смещения" или "индексного слова"). Команда, таким образом, будет состоять из 2 слов, размещённых в последовательных ячейках памяти. В косвенной индексации сумма смещения и базы (R3) число используется как адрес адреса операнда. В регистре R3 (база) находится число 1312. Смещение (слово, следующее за командой, по адресу 2006) равно 10000. Сумма смещения и базы равна 11312. По адресу 11312 в памяти находится число 70314. Это и есть адрес перехода R7 = 70314.
На 46 такте видно, что в BI введен код операции JMP (173).
На 59 такте произошло чтение «смещения»  адресу 2006. BI = 10000.
На 62 такте произошло вычисление суммы смещения и базы. 
MAR = 10000+1312 = 11312.
На 63 такте произошло чтение адресу 11312. BI = 70314.

На 67 такте произошел безусловный переход R7 = 70314.
Данное значение совпало с нашим расчётом.
В результате данных проверок можно сделать вывод, что программа работает правильно.




[bookmark: _Toc374588015][bookmark: _Toc105411176]Заключение
Целью курсового проектирования являлось разработка процессора универсальной ЭВМ. Процессор разрабатывался на основе микропроцессорного комплекта К1804. В качестве системы команд была использована система команд микро-ЭВМ PDP-11. То есть было произведено эмулирование этой системы команд на разрабатываемом микропроцессоре.
Разработка включала в себя изучение состава программно-доступных регистров реализуемого процессора, форматы и содержание заданного набора команд, особенности адресации к памяти. Была изучена архитектура базовой микро-ЭВМ на БИС серии К1804, на которой эмулируется заданная система команд, принципы работы БИС. Был разработан алгоритм выполнения операций в процессоре. По разработанной схеме алгоритма производилось составление диаграмм микропрограммной логики, показывающих, как конкретно описанные последовательности микроопераций реализуются в среде базовой микро ЭВМ. 

[bookmark: _Toc374588016][bookmark: _Toc105411177]Литература
1. Калабеков Б.А. Микропроцессоры и их применение в системах передачи и обработки сигналов – М: Радио и связь, 1985. 
2. Коннов Н.Н., Пучков В.Г., Шашков Б.Д. Изучение архитектуры микроЭВМ. Методические указания – Пенза: ППИ, 1985. 
3. Гурин Е.И., Коннов Н.Н., Механов В.Б. Проектирование процессора ЭАМ на секционированных микропроцессорных БИС. Методические указания – Пенза: ППИ, 1993. 
4. Булгаков С.С., Мещеряков В.М., Новоселов В.В., Шумилов Л.А. под ред. Колесникова В.Г. Проектирование цифровых систем на комплектах микропрограммируемых БИС - М.: Радио и связь, 1984.  




image4.png
Vposers
Gaitr

Vposem21

Vposems22
Baitr

Vposers3

Vposemd

Vposerss

15 14 1 6 i
xon n I
514 1z u 0 95 65 il

oo [ 1] o0 Perucp N

oo | 1 | =x |xon I
1514 1z u 0 &7 il
o Joo [ o cce [Er—
15 14 1 1 87 6
o Jow [ o] 000 [xom
15 14 1 1 87 6 a2 g
o oo | o] ooo | o [o00]ken

=00

Tepexopmo
omaciems oty
agpecy
CCC-yemomue
epexoza

Hamomernte

graranu

Pasmae




image5.jpeg
Kon onepaum  Aapec ucTawiica | Apec npuEmis

15/14/13|12| 11|10/ 8|8 | 7| 6|5 |4|3|2|1]0

onepaut




image6.jpeg
Ko onepannn Anpee npnémmmxa

1514|13|12[11]10| 8|8 | 7|8 | 5[4 |3|2|1]0

Cracos
appecarpm

3 POH
Tlpmssax Gafiosof
omeparun




image7.jpeg
Crewere

15/14/13|12|11]10| 3|8 | 7| 8| 5|43

Kon onepaum





image8.png
Aapes nepenai
Kon onepau = 0001 ympaonern

15/14/13|12| 11|10/ 8|8 | 7| 6|5 |4|3|2|1]0

Cracas
agpecamm

N POH




image9.png
PK —Homep POH

4|3
POH
Cnocot
anpecauuu
3 001302
-1 -2
—(+
Anpec NamsTs
onepanna
= 001800 010240

Onepann /





image10.jpeg
PK

——Homep POH

3

Cnoco6
anpecaunn

Anpec
oneparna

POH

=3 001302

;,C

= 001300

Anpec

onepaHna 010240

Oneparn

NamsTb

010240

000705





image11.jpeg
PK /——Howmep POH

6|3
Cnoco6
anpecaumm
3
Anpec
onepaHna

POH
001302
NamaTo
CcK
Komanna
CwMetweHme CK+2
+ 010027
L - 0mnssn 000316

Onepan





image12.jpeg
PK ——Howmep POH

7|3
Cnoco6
anpecauum
L3
Anpec
oneparina

POH

001302

NamsiTb
cK
Komatna
CK+2
+ 010027
L onssn 070315
Anpec
oneparina 00022

Onepann





image13.emf
Начало

Конец

БР2 = 

БР1v БР2

RK[14/12]

ФССП

101

Запись 

результата


oleObject1.bin
�

�

�

�

Начало


Конец


БР2 =  БР1 v БР2


RK[14/12]


ФССП


101


Запись результата



image14.emf
Остальное 01

RK[7/6]

Начало

ВОП2

CK = БР2

Конец


oleObject2.bin
�

�

�

�

Конец


Остальное


01


RK[7/6]


Начало


ВОП2


CK = БР2



image1.png
Musmereperno ofpasonans Poceutickoit Mesepaisn
Tensenckuii rocyapetuennnii yuunepenter

Kadpeapa «Busmcrrenuian 1eximxan

TOSICHUTEJIbHAS 3AITMCKA
K KYPCOBOMY TIPOCKTY 10 AHCLHILIAHE
DK TPOHHO-BHITHCIHTENBHBIE MALIHbI
1 neprQepuliibie yerpoiicTaa

1 Temy: «TIpoiteccop yribepeanbioit OBM.

4.0 2
L

o Boinom:
Cryseit rpynmst 19BB2
Maxtiaes H.C.
pursin:
Konnon HH.

TMensa 2022




image2.png
A FATERTONS  FI0T0) e TS
ERGERT ST = 7T [Oq VEL ST & SNI00RIFEd THaTon Q0103 ‘ed0aaaTodI Kor
3R 90501

Tou I UM IS8 ST PN I0gRdeEd TESAITON X13d0108 [TATAOITE FITHERO3
T i BT B0, VAL Ofo0aaLi -
T TES) 953 P08 3] A5 HOLHANATE PRALIN) -

SteRdody WOROLPO W XIAHHET FL0gPIg0 THRON SO0

.00 CNHHOAINSTE, ) TTdd ST NAE > TOORIIDINa0) FERNARAION- VIBRON GRALIID -
G RO LHITONON ¥ SR AvISTadn -

i SN SHATAATFAATPTEATo0MT - XAV LoHdop -
0TS STt - ORToNEAIa0d 2005
16553 MOaI DTORGAAHINA0AT FIOIIOLIBIEN SIDOIHAXIL
08 3] HAGSS DISSIIIRGN OI0RT050SMOULOUS 3FFQ FON3SRARNALONSYD PH JNEE HORTIBodaurie
F0053aTOdT CIORATEAIAN FNI00PHRed BALSBIRR FAPAOGAINA00 OI0R000AN WoHHERIN0)
ToTonS XHRd0530A 0T AN FARTA0IATA0AN OIOPaRALNEdL
ST GNT00RINE W 05 NATAGNON OJ  XHRG09STOd 00NN SHRSRALH -

SEO00593TI00N FHATAOAINA0AT AOTOTOR A HE0ged ROV HACH SHHARATH -
ERHPHOUALIS0AT 0T0R03dT FE3TT

suesodiiioodit BH (11HEE009dL OINOIRMHXAL) SISHHEIT AITHTOXOL

ol (ST TN NHE HONSTeadauAI d050sTod[] ervaodin ewa]
zag61 eumd 1 DTTRGSORTEN  ArHariL))

VRTSHOIOR SHAASHAST T INEE

Aad£x on aunraoduixaodn 30a03dLx en

AUHVIVE





image3.png
LHaVAL;
s T ey D

T, Ao aeres,

0T
.

{1 wontoy \\ A LAT0H0NAL

W wiRodu TG vl

BMNEIRE HheYiEE PRl

T CIHROAT BIRIEE §
T TNOHITEE ORI TAIORO SHAATNAOTO "L
53 WoXs XAMATeALATHAT S9L0080ee] 5
a NRETOTIOT AR BTPEI0 S
T T SH00edeeg
3 TORIIIOTI PALO0eUFPE T
3 SDOU EEOged FPRRGISND 7
¥ EATETEe SAIARATON ]

(AR} 51005 TERATOUTHON TwIE

weirarend o1 ervaodis KimeHIOaE Yod

SIS0 & RREA OO BTEIT0)
10 KeHAUBLHOWHDLONE, ¢

THTRGaIO XTI [N oK 2
O3 FTOge ERIAOTIT BRaR |

100 KORNGEd | 2

SH-3300 B WRBATOATOANTN

OV L3 T SYIFT T 005330 T HATEIID

QUL BRIHAOTIY OIORTuTOgRdwd

NOSOUIR FLENTOf TWoNoTg

ARSXD OIRURIRALS TIvOUTTR00TS

910Bh KUHIOKOR ] [

A2dkx ot 191000 WoagQ)

SRRt 1 e





