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Введение
Потоки информации, циркулирующие в мире, который нас окружает, огромны. Во времени они имеют тенденцию к увеличению. Поэтому в любой организации, как большой, так и маленькой, возникает проблема такой организации управления данными, которая обеспечила бы наиболее эффективную работу. Некоторые организации используют для этого шкафы с папками, но большинство предпочитают компьютеризированные способы - базы данных, позволяющие эффективно хранить, структурировать и систематизировать большие объемы данных. И уже сегодня без баз данных невозможно представить работу большинства финансовых, промышленных, торговых и прочих организаций. Не будь баз данных, они бы просто захлебнулись в информационной лавине.
Информация базы данных хранится в одной или нескольких таблицах. Любая таблица с данными состоит из набора однотипных записей, расположенных друг за другом, которые можно добавлять, изменять и удалять. Каждая запись является набором именованных полей или ячеек, которые могут хранить самую разнообразную информацию (фамилия, дата рождения и пр.)
В настоящее время практически в каждом производстве имеется свое приложение с базой данных для ведения их деятельности, в частности, учет изделий цеха, их работников, количества цехов и тому подобное. Приложение позволяет значительно сократить и эффективно использовать время для осуществления данной деятельности. Приложение База данных «Магазин бытовой техники»– это приложение для учета товаров в магазине. Оно как раз предназначено для ведения вышеперечисленной деятельности.

Целью выполнения курсового проекта является разработка, отладка и оптимизация Desktop–приложения: База данных «Магазин бытовой техники».
Целевой аудиторией являются руководители предприятий, заинтересованные в использовании системы учета изделий цеха под операционную систему Windows.

1 Постановка задачи
Необходимо разработать приложение, наименование которого: База данных «Магазин бытовой техники». База данных содержит следующие поля: номер, модель, вид, тип, цена, фирма, изготовитель, размер, гарантия.
Программа должна включать в себя функции добавления записей в базу данных (далее – БД), удаления записей из БД, изменение записей БД, сортировки записей БД, создания новой БД, сохранения текущей БД в файл, загрузки сохраненных БД из файлов. Для реализации данных требований необходимо разработать интуитивно понятный для пользователя интерфейс и определить названия пунктов в меню. Нужно разработать алгоритм функционирования меню и обработки событий клавиатуры в консоли, продумать структуру работы программы и механизм взаимодействия входящих в нее функций.
Многомодульность программы. Требуется поделить программу на логические модули, что повысит расширяемость, упростит редактирование и исправление возникающих ошибок при отладке или тестировании программы.
Использование сложных типов данных – структур, списков, файлов. Требуется изучить базовые и сложные типы данных, что позволит организовать структурирование БД.
Режим работы системы – текстовый / графический. Требуется определить тип интерфейса, изучить способы его реализации и механизмы работы.
Устройство ввода информации – клавиатура, мышь. Требуется однозначное распознавание действия пользователя, реализованного через клавиатуру или мышь, и выполнение соответствующего действия программы.
Пользовательский интерфейс должен быть построен на основе меню и панели инструментов. Требуется изучить способы разработки меню, выбрать наиболее подходящий вариант для данного задания и условий меню и панель инструментов являются основной задачей разработки интуитивно понятного интерфейса.

Наличие заставки. Заставка необходима для сообщения пользователю достаточной визуальной информации о программе и возможности перехода к работе с программой.
Операционная система MS Windows. Язык программирования – С. Среда разработки – MS Visual Studio 2019.
Разрабатываемый программный продукт предназначен для просмотра информации о товарах, хранящихся в базе данных, на персональных компьютерах, использующих операционную систему Windows. Программный продукт ориентирован для руководителей предприятий. Они могут просматривать хранящуюся в нём информацию о товарах, чья полная информация содержится в базе данных.

Задача разрабатываемого программного продукта заключается в автоматизации, минимизации времени, упрощении и эффективной деятельности ведения учета товаров магазина. Программный продукт разрабатывается под операционную систему Windows, так как в большинстве случаев, учёт изделий необходимо проводить на большом экране для удобства пользования.

Основная задача заключается в возможности определить наличие того или иного товара в магазине. Узнать необходимые о нём сведения, используя стационарный компьютер.

Все данные, а именно, номер, модель, вид, тип, цена, фирма, изготовитель, размер, гарантия хранятся в базе данных.

Данный ресурс разрабатывается для удовлетворения информационных потребностей целевой аудитории.

Данное Desktop-приложение должно соответствовать следующим техническим требованиям:

- эргономичный дизайн;

- интуитивно понятный интерфейс;

- высокая скорость работы ресурса.

Необходимо составить следующие функциональные требования:

- добавление записей в базу данных;

- удаление записей из базы данных;

- изменение записей базы данных;

- сортировки записей базы данных;

- создание новой базы данных;
- сохранение текущей базы данных;
- загрузки сохраненных баз данных;

- проверка на корректность введенных данных в поля ввода;
- отображение ошибок (иконки или текстового сообщения) при некорректно введенных данных в поля ввода

- возможность перехода между экранами приложения.

Для работы приложения должны быть использованы минимально-возможные аппаратно-программные средства.

Разработанный информационный ресурс – это Desktop-приложение, написанное на языке программирования С++ в среде разработки Microsoft Visual Studio 2019.

2 Выбор решения
2.1 Определение необходимых модулей программы
Разработанная программа состоит из 11 модулей с заголовочным файлом:
1. Data.cpp – Data.h
2. DataForm.cpp – DataForm.h
3. Functions.cpp – Functions.h
4. InputForm.cpp – InputForm.h
5. MenuForm.cpp – MenuForm.h
6. OutputForm.cpp – OutputForm.h
[image: image4.png]Functions

MenuForm

Data

InputForm

DataForm

OutputForm





Рисунок 1 – Структуры модулей программы
Заголовочные файлы в Си нужны для того, чтобы объявить функции и другие сущности, которые описаны в другом файле. Это нужно, чтобы компилятор знал, что такие функции и другие сущности существуют и что они будут определены в дальнейшем. Обычно заголовочные файлы имеют расширение.h.
Модуль Data.cpp – модуль программы, в котором реализованы функции для работы с данными.
Модуль MenuForm.cpp содержит функции для работы с экраном меню.

Модуль Functions.cpp содержит основные функции для работы программы. Он включает такие функции, как: DataReading – считывание данных из файла, Copy – копирование данных, AddData– добавление данных, DeleteData – удаление данных, SortingData – сортировка данных, SaveData – сохранение данных, ClearFile – очистка файла.
Модуль Data.cpp содержит функции для работы с экраном отображения данных.
Модуль InputForm содержит функции для работы с экраном ввода данных. 

Модуль OutputForm содержит функции для работы с экраном ввода данных. 

2.2 Определение структуры файла базы данных
Для структурирования данных внутри файла была выбрана следующие структуры данных:
struct Technic {


std::string model,



type,



sort;

};

struct Specifications {


std::string cost,



size,



warranty;

};

struct Manufacturer {


std::string firm,



country;

};
Поля структуры Technic «модель», «вид», «тип», имеют текстовый формат. 
Поля структуры Specifications «цена», «размер», «гарантия», имеют текстовый формат.

Поля структуры Manufacturer «фирма», «страна», имеют текстовый формат. 
3 Описание разработки программы
В написании данной программы использован достаточно распространенный язык программирования С++. Он даёт программисту возможность выражать свои алгоритмы и данные наиболее подходящими для этого средствами.
В качестве среды программирования был выбран программный продукт Visual Studio 2019.
При запуске программы на экран выводится главное меню программы. В главном меню пользователь может работать с различными операциями БД. Для выбора пункта меню пользователь должен нажать на пункт меню правой кнопкой мыши.
Исходя из того, что данные о товарах (например, цена) со временем могут добавляться и изменяться, в БД предусмотрены функции добавления, удаления, изменения, сортировки записей и соответствующие пункты меню «для добавления записи», «для удаление записи», «для изменения записи».
Для сортировки БД предусмотрен пункт меню «для сортировки базы данных», в котором можно выстроить записи БД по виду техники.
Для выхода из программы добавлен пункт меню «Выход из программы».

Перечисленные выше операции можно выполнять как в уже созданной БД, так и в создаваемой в настоящем времени БД. Для загрузки существующей базы предусмотрен пункт меню «ввод данных из файла», для создания новой существует пункт меню «ввод данных вручную», для сохранения созданных записей предусмотрен пункт меню «для сохранения данных в файл».
4 Отладка и тестирование

Средой разработки была выбрана программа Visual Studio 2019. Программа содержит в себе все необходимые средства для успешной отладки и тестирования модулей программы, а также всей программы в целом. Данная среда разработки выпущена относительно недавно, что позволяет проводить необходимые операции над разработанной программой наиболее производительно и эффективно.

Для выполнения отладки применялись средства Visual Studio, такие как: точки останова, анализ содержимого переменных, выполнение кода по шагам (по строкам), анализ памяти.

Тестирование проводилось в рабочем порядке, на всех этапах разработки программы, в т.ч. после завершения написания кода. Тестирование позволило выявить множество проблем и недочетов по части внешнего вида и управления памятью. Для эффективной работы программы были созданы проверки, позволяющие проводить обработку некоторых частей программы в определенных условиях. Результаты отладки представлены на рисунках 2 - 5.
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Рисунок 2 – Поле с названием файла пустое
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Рисунок 3 – Неверный ввод имени файла
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Рисунок 4 – Элемент для удаления не выбран
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Рисунок 5 – Элемент выбран
В качестве средства тестирования использовались тестовые графы и тестовые пути.

Ручное тестирование проходило по следующим критериям:

1. Тестовый путь 1

1. Открытие приложения

2. Переход на экран ввода данных

3. Закрытие приложения

2. Тестовый путь 2


1. Открытие приложения

2. Переход на экран вывода данных
3. Закрытие приложения

3. Тестовый путь 3

1. Открытие приложения

2. Переход на экран изменения данных

3. Закрытие приложения

4. Тестовый путь 4

1. Открытие приложения

2. Переход на экран добавления данных

3. Закрытие приложения

5. Тестовый путь 5

1. Открытие приложения

2. Оставить поля для ввода новой информации пустыми

3. Закрытие приложения

6. Тестовый путь 6

1. Открытие приложения

2. Оставить поля для ввода текстового файла информации пустыми

3. Закрытие приложения

7. Тестовый путь 7

1. Открытие приложения

2. Переход на экран сохранения данных
3. Закрытие приложения

Для данного средства тестирования был составлен тестовый граф (рисунок 6), на котором отображены все тестовые пути. Также был составлен граф, на котором отображена последовательность действий тестовых путей (рисунок 7), где 1 – открытие приложения, 2-8 – тестовые пути, 9 – закрытие приложения.
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Рисунок 6 – Тестовый граф
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Рисунок 7 – Тестовые пути
5 Описание программы

5.1 Общие сведения

Программа база данных «Магазин бытовой техники» предназначена для работы с библиотекой. Программа реализована на Visual Studio 2019.

Программа написана на языке С++, с использованием компилятора Microsoft Visual C++. Её текст содержится в различных файлах и приведен в приложении А.
5.2 Функционал назначения

Программа база данных «Магазин бытовой техники» предназначена для действий с базой данных, таких как добавление записей в БД, удаление записей из БД, изменение записей в БД, создание новой БД, сохранение текущей БД, загрузка сохраненных БД, сортировки записей в БД.

5.3 Описание логической структуры

Программа база данных «Магазин бытовой техники» представляет собой удобное решение для хранения информации о товарах, которое позволяет пользователю легко добавлять, удалять, сортировать, изменять и просматривать информацию о товарах. Программа имеет удобный графический интерфейс, в котором пользователь может выбрать нужную операцию с помощью меню. Меню содержит 8 кнопок и используется с помощью компьютерной мыши, а именно нажатие на клавишу правой кнопки мыши с соответствующей пунктом для выполнения определенной задачи:
«Ввод данных» – При нажатии на кнопку вызывается окно, в котором пользователю предоставляется выбор ввода данных. Вызывается функция DataReading(рис 6). Это один из вариантов начала программы базы данных. 
«Вывод данных» – При нажатии на кнопку вызывается главное окно с введенными данными. Вызывается функция DataReading(рис 6)
«Изменение данных» - При нажатии на кнопку вызывается главное окно с данными для изменения. 

«Добавление данных» - При нажатии на кнопку вызывается главное окно в котором пользователь может добавить данные. Вызывается функция AddData (рис 8)
 «Удаление данных» - При нажатии на кнопку вызывается главное окно в котором пользователь может удалить данные. Вызывается функция DeleteData (рис 9)


 «Сортировка данных» - При нажатии на кнопку вызывается главное окно с данными для сортировки. Вызывается функция SortingData (рис 10)
«Сохранение данных» - При нажатии на кнопку вызывается окно, в котором пользователю предлагается ввести имя файла для сохранения данных. Вызывается функция SaveData (рис 11)
«Выход из программы» - При нажатии на кнопку программа удаляет не сохраненные данные и выходит из программы. 
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Рисунок 6 – Схема DataReading (Data_ d, int n, string fileName)
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Рисунок 7 – Схема Copy (Data_, int n)
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Рисунок 8 – Схема AddData (Data_, int n)
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Рисунок 9 – Схема DeleteData (Data_ d, int n, int indexDel)
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Рисунок 10 – Схема SortingData (Data_ d, int n)
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Рисунок 11 – Схема SaveData (Data_ d, int n, string fileName)

6 Руководство пользователя
При запуске программы отображается главное меню программы (рисунок 12). 
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Рисунок 12 - Главное меню программы

В самом меню можно начать действие программы с нажатия кнопки «Ввод данных» (рисунок 13).
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Рисунок 13 – Ввод данных
Далее необходимо выбрать чтение данных будет из файла или данные будут введены вручную? Если пользователь выбрал чтение данных из файла, то необходимо заполнить поле названием искомого файла (Пример «Input.txt») (рисунок 14-15).
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Рисунок 14 - Ввод данных
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Рисунок 15 – Файл Input.txt
При неудачной попытке ввода выводится сообщение об ошибке, ввод данных их файла не происходит (рисунок 16).
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Рисунок 16 – Ошибка чтения данных
При успешном вводе данных данное окно автоматически закрывается и открывается таблица с данными (рисунок 17).
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Рисунок 17 – Таблица с данными
По нажатию на кнопку «Действия» выдвигается окно с вариантами действий над данными (рисунок 18).
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Рисунок 18 – Окно с действиями
Пользователю предоставлен выбор из семи вариантов действия. При нажатии на сохранение данных пользователь выбирает сохранить в программу или в файл (рисунок 19).
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Рисунок 19 – Выбор сохранения данных

Если пользователь выбрал сохранение в программу, то всплывает окно с успешным сохранением (рисунок 20).
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Рисунок 20 - Сохранение данных в программу
Для того, чтобы изменить данные, пользователю необходимо выбрать ячейку с номером данных, которые он хочет удалить, и выбрать в меню действий «Изменить данные» (рисунок 21-23).
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Рисунок 21 - Изменить данные
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Рисунок 22 – Сообщение 
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Рисунок 23 – Изменение данных
После изменения данных пользователю необходимо в меню действий выбрать сохранение данных в программу (рисунок 24).
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Рисунок 25 – Сохранение данных
После изменения данных пользователю необходимо в меню действий выбрать сохранение данных в программу (рисунок 26).
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Рисунок 26 – Сообщение с успешным сохранением данных

Для того чтобы удалить данные необходимо выбрать пункт в меню действий «Удаление данных» и в выдвигающимся списке выбрать «Удалить выбранный элемент» или «Удалить все» (рисунок 27). 
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Рисунок 27 – Удаление данных

Если пользователь выбрал “Удалить выбранный элемент”, то выбранный на данный момент элемент удалиться (рисунок 28).
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Рисунок 28 – Удаление выбранного элемента

Если пользователь выбрал «Удалить все», то данные, которые на данный момент находятся в программе удалятся (рисунок 29-30).
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Рисунок 29 – Удаление всех элементов
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Рисунок 30 – Сообщение об удалении
Для того, чтобы ввести данные вручную, пользователю необходимо выбрать необходимое количество данных для ввода и в меню действий выбрать пункт «Ввести данные вручную» (рисунок 31-32).
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Рисунок 31 – Ввод данных вручную
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Рисунок 32 – Ввод данных вручную

Далее пользователю необходимо заполнить ячейки таблицы (рисунок 33-34).
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Рисунок 33 – Сохранение данных
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Рисунок 34 – Сообщение об успешном сохранении
Для того, чтобы отсортировать данные, пользователю необходимо в меню действий выбрать пункт «Сортировать данные» (рисунок 35-36).
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Рисунок 35 – Сортировка данных
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Рисунок 36 – Результат сортировки

Для того, чтобы сохранить данные в файл, пользователю необходимо выбрать в меню действий пункт «Сохранить данные в файл» (рисунок 37-38).
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Рисунок 37 – Сохранение данных
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Рисунок 38 –Сохранение данных
После необходимо заполнить поле ввода именем файла (Пример Output.txt) (рисунок 39-40).
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Рисунок 39 –Сообщение об успешном сохранении
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Рисунок 40 – Результат сохранения в файл

Заключение
В процессе выполнения данного курсового проекта была изучена специальная литература на заданную тему, разработано Desktop-приложение: База данных «Магазин бытовой техники».

В курсовом проекте были определены все средства, использованные для разработки Desktop-приложения. Был проведен анализ предметной области, определены функциональные требования. Был спроектирован понятный пользовательский интерфейс, полностью описана работа приложения. Было выполнено тестирование программного продукта, а также его оптимизация и рефакторинг. Проведен анализ и уточнение требований к базе данных, разработан алгоритм решения задачи.

По заданию курсового проекта были составлены необходимые диаграммы. 
Диаграммы были составлены при помощи web-ресурса draw.io.

Приложение доступно большому количеству пользователей, так как обладает невысокими требованиями к аппаратным и программным ресурсам и работает на самой распространённой операционной системе под стационарные персональные компьютеры Windows.

Приложение было разработано, оптимизировано и отрефакторено в специальной среде разработки Microsoft Visual Studio 2019 с использованием языка программирования C++, а также интерфейса для создания настольных приложений Windows Forms. Было сформировано руководство пользователя, в котором была полностью описана работа Desktop-приложения: База данных «Магазин бытовой техники».

Таким образом, задачи, поставленные в курсовом проекте, выполнены, цель достигнута.
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Приложение А 
Исходный код программы
Приложение А.1 Файлы реализации
Файл DataForm.cpp
#include "DataForm.h"

#include "MenuForm.h"

#include "Functions.h"

#include "OutputForm.h"

//Данные

Data_* _data;

int _countData;

System::Void CursWorkForm::DataForm::вернутьсяВГлавноеМенюToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    MenuForm^ form = gcnew MenuForm();//создаем форму

    this->Hide();//закрываем текущую

    form->Show();//открываем созданную

}

System::Void CursWorkForm::DataForm::выйтиИзПрограммыToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    ClearFile("Data.txt");

    Application::Exit();

}

System::Void CursWorkForm::DataForm::DataForm_Shown(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    _countData = 0;

    //Загружаем актуальные данные

    DataReading(_data, _countData, "Data.txt");

    return System::Void();

}

System::Void CursWorkForm::DataForm::обОкнеToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    MessageBox::Show("Информация об окне!", "Информация!");

}

System::Void CursWorkForm::DataForm::выводДанныхToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    if (_countData == 0) {

        MessageBox::Show("Данные отсутствуют!", "Внимание!");

        return;

    }

    //Очистим строки и столбцы

    dataGridView->Rows->Clear();

    dataGridView->Columns->Clear();

    //Шапка таблицы

    Header();

    //Зададаем размер таблицы

    dataGridView->RowCount = _countData + 1;

    dataGridView->ColumnCount = 8;

    //Выводим таблицу

    Show();

    //Выравниваем таблицу

    dataGridView->AutoResizeRowHeadersWidth(DataGridViewRowHeadersWidthSizeMode::AutoSizeToAllHeaders);

    dataGridView->AutoResizeColumns();

    dataGridView->ReadOnly = true; //запрет изменения данных

    return System::Void();

}

System::Void CursWorkForm::DataForm::вводДанныхВручнуюToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    dataGridView->ReadOnly = false; //разрешаем измененять данные

    _countData = Convert::ToInt32(numericUpDown1->Value);

    //Очистим строки и столбцы

    dataGridView->Rows->Clear();

    dataGridView->Columns->Clear();

    //Шапка таблицы

    Header();

    //Зададим размер таблицы

    dataGridView->RowCount = _countData + 1;

    dataGridView->ColumnCount = 8;

    return System::Void();

}

System::Void CursWorkForm::DataForm::сохранитьВПрограммуToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    if (_countData == 0) {

        MessageBox::Show("Данные отсутствуют!", "Внимание!");

        return;

    }

    _data = new Data_[_countData];

    //Временные переменные

    Technic technic;

    Specifications specifications;

    Manufacturer manufacturer;

    for (int i = 0; i < dataGridView->RowCount - 1; i++) {

        //считываем данные с ячеек

        //ФИО

        if (dataGridView->Rows[i]->Cells[0]->Value == NULL) {

            MessageBox::Show("Не все данные заполнены!", "Внимание!");

            break;

        }

        Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[i]->Cells[0]->Value->ToString(), technic.model);

        if (dataGridView->Rows[i]->Cells[1]->Value == NULL) {

            MessageBox::Show("Не все данные заполнены!", "Внимание!");

            break;

        }

        Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[i]->Cells[1]->Value->ToString(), technic.type);

        if (dataGridView->Rows[i]->Cells[2]->Value == NULL) {

            MessageBox::Show("Не все данные заполнены!", "Внимание!");

            break;

        }

        Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[i]->Cells[2]->Value->ToString(), technic.sort);

        //Характеристики

        if (dataGridView->Rows[i]->Cells[3]->Value == NULL) {

            MessageBox::Show("Не все данные заполнены!", "Внимание!");

            break;

        }

        Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[i]->Cells[3]->Value->ToString(), specifications.cost);

        if (dataGridView->Rows[i]->Cells[4]->Value == NULL) {

            MessageBox::Show("Не все данные заполнены!", "Внимание!");

            break;

        }

        Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[i]->Cells[4]->Value->ToString(), specifications.size);

        if (dataGridView->Rows[i]->Cells[5]->Value == NULL) {

            MessageBox::Show("Не все данные заполнены!", "Внимание!");

            break;

        }

        Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[i]->Cells[5]->Value->ToString(), specifications.warranty);

        //Изготовитель

        if (dataGridView->Rows[i]->Cells[6]->Value == NULL) {

            MessageBox::Show("Не все данные заполнены!", "Внимание!");

            break;

        }

        Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[i]->Cells[6]->Value->ToString(), manufacturer.firm);

        if (dataGridView->Rows[i]->Cells[7]->Value == NULL) {

            MessageBox::Show("Не все данные заполнены!", "Внимание!");

            break;

        }

        Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[i]->Cells[7]->Value->ToString(), manufacturer.country);

        _data[i].DataEntry(technic, specifications, manufacturer);

    }

    MessageBox::Show("Данные сохранены в программу!", "Внимание!");

    return System::Void();

}

System::Void CursWorkForm::DataForm::сохранитьВФайлToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    if (_countData == 0) {

        MessageBox::Show("Данные остутствуют!", "Внимание!");

        return;

    }

    SaveData(_data, _countData, "Data.txt");

    OutputForm^ form = gcnew OutputForm();

    form->Show();

    return System::Void();

}

System::Void CursWorkForm::DataForm::изменитьДанныеToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    if (dataGridView->RowCount == 1) {

        MessageBox::Show("Данные остутствуют!", "Внимание!");

        return;

    }

    if (dataGridView->ReadOnly == true) {

        MessageBox::Show("Теперь можно изменить данные", "Внимание!");

        dataGridView->ReadOnly = false;

        return;

    }

    if (dataGridView->SelectedRows->Count == 0) {

        MessageBox::Show("Выделите строку!", "Внимание!");

        return;

    }

    //Запомним номер выделенного

    int selectedIndex = dataGridView->CurrentCell->RowIndex;

    //Временные переменные

    Technic technic;

    Specifications specifications;

    Manufacturer manufacturer;

    Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[selectedIndex]->Cells[0]->Value->ToString(), technic.model);

    Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[selectedIndex]->Cells[1]->Value->ToString(), technic.type);

    Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[selectedIndex]->Cells[2]->Value->ToString(), technic.sort);

    Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[selectedIndex]->Cells[3]->Value->ToString(), specifications.cost);

    Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[selectedIndex]->Cells[4]->Value->ToString(), specifications.size);

    Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[selectedIndex]->Cells[5]->Value->ToString(), specifications.warranty);

    Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[selectedIndex]->Cells[6]->Value->ToString(), manufacturer.firm);

    Convert_String_to_string(dataGridView->Rows[selectedIndex]->Cells[7]->Value->ToString(), manufacturer.country);

    _data[selectedIndex].DataEntry(technic, specifications, manufacturer);

    dataGridView->ReadOnly = true;

    return System::Void();

}

System::Void CursWorkForm::DataForm::добавитьДанныеToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    dataGridView->ReadOnly = false;

    dataGridView->Rows->Add();

    AddData(_data, _countData);

    return System::Void();

}

System::Void CursWorkForm::DataForm::удалитьВыбранныйToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    if (dataGridView->RowCount == 1) {

        MessageBox::Show("Данные отстствуют!", "Внимание!");

        return;

    }

    if (dataGridView->SelectedRows->Count == 0) {

        MessageBox::Show("Выделите строку!", "Внимание!");

        return;

    }

    //Запомним номер выделенного

    int selectedIndex = dataGridView->CurrentCell->RowIndex;

    //Удаляем из массива

    DeleteData(_data, _countData, selectedIndex);

    //Удалим строку

    dataGridView->Rows->RemoveAt(selectedIndex);

    return System::Void();

}

System::Void CursWorkForm::DataForm::удалитьВсеToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    delete[] _data;

    _countData = 0;

    //Отчистим строки и столбцы

    dataGridView->Rows->Clear();

    dataGridView->Columns->Clear();

    MessageBox::Show("Данные удалены!", "Внимание!");

    return System::Void();

}

System::Void CursWorkForm::DataForm::сортироватьДанныеToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    //Сортируем данные

    SortingData(_data, _countData);

    //Очистим строки и столбцы

    dataGridView->Rows->Clear();

    dataGridView->Columns->Clear();

    //Шапка таблицы

    Header();

    //Зададим размер таблицы

    dataGridView->RowCount = _countData + 1;

    dataGridView->ColumnCount = 8;

    //Выводим таблицу

    Show();

    //Выравниваем таблицу

    dataGridView->AutoResizeRowHeadersWidth(DataGridViewRowHeadersWidthSizeMode::AutoSizeToAllHeaders);

    dataGridView->AutoResizeColumns();

    dataGridView->ReadOnly = true;//запрет изменять данные

    return System::Void();

}

void CursWorkForm::DataForm::Header()

{

    DataGridViewTextBoxColumn^ c1 = gcnew DataGridViewTextBoxColumn();

    c1->Name = "Model";

    c1->HeaderText = "Модель";

    c1->Width = 150;

    dataGridView->Columns->Add(c1);

    DataGridViewTextBoxColumn^ c2 = gcnew DataGridViewTextBoxColumn();

    c2->Name = "Type";

    c2->HeaderText = "Вид";

    c2->Width = 150;

    dataGridView->Columns->Add(c2);

    DataGridViewTextBoxColumn^ c3 = gcnew DataGridViewTextBoxColumn();

    c3->Name = "Sort";

    c3->HeaderText = "Тип";

    c3->Width = 150;

    dataGridView->Columns->Add(c3);

    DataGridViewTextBoxColumn^ c4 = gcnew DataGridViewTextBoxColumn();

    c4->Name = "Cost";

    c4->HeaderText = "Цена";

    c4->Width = 150;

    dataGridView->Columns->Add(c4);

    DataGridViewTextBoxColumn^ c5 = gcnew DataGridViewTextBoxColumn();

    c5->Name = "Size";

    c5->HeaderText = "Размер";

    c5->Width = 150;

    dataGridView->Columns->Add(c5);

    DataGridViewTextBoxColumn^ c6 = gcnew DataGridViewTextBoxColumn();

    c6->Name = "Warranty";

    c6->HeaderText = "Гарантия";

    c6->Width = 150;

    dataGridView->Columns->Add(c6);

    DataGridViewTextBoxColumn^ c7 = gcnew DataGridViewTextBoxColumn();

    c7->Name = "Firm";

    c7->HeaderText = "Фирма";

    c7->Width = 150;

    dataGridView->Columns->Add(c7);

    DataGridViewTextBoxColumn^ c8 = gcnew DataGridViewTextBoxColumn();

    c8->Name = "Country";

    c8->HeaderText = "Страна";

    c8->Width = 150;

    dataGridView->Columns->Add(c8);

    dataGridView->TopLeftHeaderCell->Value = "Данные"; //название таблицы

    dataGridView->AutoResizeColumns();//выравниваем колонки

}

void CursWorkForm::DataForm::Show()

{

    for (int i = 0; i < dataGridView->RowCount - 1; i++) {

        dataGridView->Rows[i]->HeaderCell->Value = Convert::ToString(i + 1);

        //Вывод данных в ячейки

        dataGridView->Rows[i]->Cells[0]->Value = Convert_string_to_String(_data[i].GetTechnic().model);

        dataGridView->Rows[i]->Cells[1]->Value = Convert_string_to_String(_data[i].GetTechnic().type);

        dataGridView->Rows[i]->Cells[2]->Value = Convert_string_to_String(_data[i].GetTechnic().sort);

        dataGridView->Rows[i]->Cells[3]->Value = Convert_string_to_String(_data[i].GetSpecifications().cost);

        dataGridView->Rows[i]->Cells[4]->Value = Convert_string_to_String(_data[i].GetSpecifications().size);

        dataGridView->Rows[i]->Cells[5]->Value = Convert_string_to_String(_data[i].GetSpecifications().warranty);

        dataGridView->Rows[i]->Cells[6]->Value = Convert_string_to_String(_data[i].GetManufacturer().firm);

        dataGridView->Rows[i]->Cells[7]->Value = Convert_string_to_String(_data[i].GetManufacturer().country);

    }

}
Файл Function.cpp
#include "Functions.h"
using namespace System;

using namespace System::Windows::Forms;

//описание функций
void DataReading(Data_* (&d), int& n, std::string fileName) {


//создаем поток для чтения

std::ifstream reading(fileName);


if (reading) {



//временные переменные


Technic technic;



Specifications specifications;



Manufacturer manufacturer;



reading >> n;



//Выделяем память для массива данных


d = new Data_[n];



for (int i = 0; i < n; i++) {




reading >> technic.model >> technic.type >> technic.sort;




reading >> specifications.cost >> specifications.size >> specifications.warranty;




reading >> manufacturer.firm >> manufacturer.country;




//добавляем новые данные в элемент массива обьект класса



d[i].DataEntry(technic, specifications, manufacturer);



}



MessageBox::Show("Данные считаны!", "Внимание!");


}


else


MessageBox::Show("Ошибка чтения данных!", "Ошибка!");


reading.close();

}

//весь массив
void Copy(Data_* d_n, Data_* d_o, int n) {


for (int i = 0; i < n; i++) {



d_n[i] = d_o[i];


}

}

void AddData(Data_* (&d), int& n) {


//Временный массив данных

Data_* buf = new Data_[n];


int size = n, new_size = ++n;


//сохраняем данные в временный массив

Copy(buf, d, size);


//Выделяем новую память

d = new Data_[new_size];


//Возвращаем данные

Copy(d, buf, size);


n++;


delete[]buf;

}

void DeleteData(Data_* (&d), int& n, int indexDel) {


Data_* buf = new Data_[n];


//проверка, что ввели правильно значение

if (indexDel >= 0 && indexDel < n) {



Copy(buf, d, n);



int q = 0;



n--;



//выделяем новую память


d = new Data_[n];



//запоминаем данные кроме не нужного


for (int i = 0; i <= n; i++) {




if (i != indexDel) {





d[q] = buf[i];





q++;




}



}



MessageBox::Show("Данные удалены", "Внимание!");


}


else


MessageBox::Show("Неверно указан индекс", "Внимание!");



delete[]buf;

}

void SortingData(Data_* d, int n) {


//Временная переменная

Data_ buf;


int numOfSorted = 0;


//Сортировка методом пузырька

for (int i = 0; i < n; i++) {



for (int j = i + 1; j < n; j++) {




if (d[i].GetTechnic().type < d[j].GetTechnic().type) {





buf = d[i];





d[i] = d[j];





d[j] = buf;





numOfSorted++;




}



}


}


MessageBox::Show("Данные отсортированы по виду техники!", "Внимание!");

}

void SaveData(Data_* d, int n, std::string fileName) {


//создается поток для записи

std::ofstream record(fileName);


if (record) {



record << n << std::endl;



for (int i = 0; i < n; i++) {




record << d[i].GetTechnic().model << " " << d[i].GetTechnic().type << " " << d[i].GetTechnic().sort << std::endl;




record << d[i].GetSpecifications().cost << " " << d[i].GetSpecifications().size << " " << d[i].GetSpecifications().warranty << std::endl;




record << d[i].GetManufacturer().firm << " " << d[i].GetManufacturer().country << std::endl;




if (i < n - 1)





record << std::endl;



}



MessageBox::Show("Данные сохранены!", "Внимание!");


}


else


MessageBox::Show("Ошибка открытия файла!", "Ошибка");


record.close();

}

/* Реализация функций */
//Конвертируем System::string ^ в std::string
std::string& Convert_String_to_string(System::String^ s, std::string& os) {


using namespace Runtime::InteropServices;


const char* chars = (const char*)(Marshal::StringToHGlobalAnsi(s)).ToPointer();


os = chars;


Marshal::FreeHGlobal(IntPtr((void*)chars));


return os;

}

//Конвертируем System::string ^ в std::string
System::String^ Convert_string_to_String(std::string& os, System::String^ s) {


s = gcnew System::String(os.c_str());


return s;

}

//Конвертируем System::string ^ в std::string
std::string& Convert_string_to_string(System::String^ s) {


std::string os;


using namespace Runtime::InteropServices;


const char* chars = (const char*)(Marshal::StringToHGlobalAnsi(s)).ToPointer();


os = chars;


Marshal::FreeHGlobal(IntPtr((void*)chars));


return os;

}

//Конвертируем std::string в System::string ^
String^ Convert_string_to_String(std::string& os) {


System::String^ s = gcnew String(os.c_str());//конвертируем

return s;

}

//Конвертируем char* в System::String^
System::String^ Convert_char_to_String(char ch) {


char* chr = new char();


chr[0] = ch;


System::String^ str;


for (int i = 0; chr[i] != '\0'; i++) {



str += wchar_t(ch);


}


return str;

}

//Конвертируем char* в System::String^
char* Convert_String_to_char(System::String^ string) {


using namespace System::Runtime::InteropServices;


return (char*)(void*)Marshal::StringToHGlobalAnsi(string);

}

//Конвертируем char* в System::String^
System::String^ Convert_char_to_String(char* ch) {


char* chr = new char();


chr = ch;


System::String^ str;


for (int i = 0; chr[i] != '\0'; i++) {



str += wchar_t(ch[i]);


}


return str;

}

void ClearFile(std::string filename)

{


std::ofstream file(filename, std::ios::out | std::ios::trunc);


file.close();

}

Файл Input.cpp
#include "InputForm.h"
#include "MenuForm.h"
#include "iostream"
#include "Functions.h"
#include "DataForm.h""
System::Void CursWorkForm::InputForm::вернутьсяВГлавноеМенюToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    MenuForm^ form = gcnew MenuForm();//создаем форму
    this->Hide();//закрываем текущую
    form->Show();//открываем созданную
}

System::Void CursWorkForm::InputForm::выйтиИзПрограммыToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    ClearFile("Data.txt");

    Application::Exit();

}

System::Void CursWorkForm::InputForm::buttonReading_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    if (textBoxFile->Text == "") {

        MessageBox::Show("Введите название файла!", "Внимание!");

        return;

    }

    //Считываем данные из файла
    std::string filename;

    Convert_String_to_string(textBoxFile->Text->ToString(), filename);

    int n;

    Data_* buf;

    DataReading(buf, n, filename);

    //Сохраним в нужный файл
    SaveData(buf, n, "Data.txt");

    if (MessageBox::Show("Перейти в форму для работы с данными?", "Внимание!", MessageBoxButtons::YesNo) !=

        System::Windows::Forms::DialogResult::No) {

        DataForm^ form = gcnew DataForm();

        form->Show();

        this->Hide();

    }

}

System::Void CursWorkForm::InputForm::buttonDataEntry_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    DataForm^ form = gcnew DataForm();

    form->Show();

    this->Hide();

}

System::Void CursWorkForm::InputForm::обПрограммеToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    MessageBox::Show("Информация об окне!","Информация!");

}

Файл OutputForm.cpp
#include "OutputForm.h"
#include "MenuForm.h"
#include "Functions.h"
System::Void CursWorkForm::OutputForm::вернутьсяВГлавноеМенюToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    MenuForm^ form = gcnew MenuForm();//создаем форму
    this->Hide();//закрываем текущую
    form->Show();//открываем созданную
}

System::Void CursWorkForm::OutputForm::выйтиИзПрограммыToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    ClearFile("Data.txt");

    Application::Exit();

}

System::Void CursWorkForm::OutputForm::обОкнеToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    MessageBox::Show("Информация об окне!", "Информация!");

}

System::Void CursWorkForm::OutputForm::button1_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{

    if (textBox1->Text == "") {

        MessageBox::Show("Введите название файла!", "Внимание!");

        return;

    }

    //Временные файлы
    int n;

    Data_* buf;

    //Считываем данныу из нужного файла
    DataReading(buf, n, "Data.txt");

    //Записываем данные в нужный файл
    std::string filename;

    Convert_String_to_string(textBox1->Text->ToString(), filename);

    SaveData(buf, n, filename);

}

Файл Data.cpp
#include "Data.h"
Data_::Data_() {


technic.model = "";


technic.type = "";


technic.sort = "";


specifications.cost = "";


specifications.size = "";


specifications.warranty = "";


manufacturer.firm= "";


manufacturer.country = "";

}

//конструктор с параметрами
Data_::Data_(Technic technic_, Specifications specifications_, Manufacturer manufacturer_) {


technic.model = technic_.model;


technic.type = technic_.type;


technic.sort = technic_.sort;


specifications.cost = specifications_.cost;


specifications.size = specifications_.size;


specifications.warranty = specifications_.warranty;


manufacturer.firm = manufacturer_.firm;


manufacturer.country = manufacturer_.country;

}

void Data_::DataEntry(Technic technic_, Specifications specifications_, Manufacturer manufacturer_) {


technic.model = technic_.model;


technic.type = technic_.type;


technic.sort = technic_.sort;


specifications.cost = specifications_.cost;


specifications.size = specifications_.size;


specifications.warranty = specifications_.warranty;


manufacturer.firm = manufacturer_.firm;


manufacturer.country = manufacturer_.country;

}

Data_& Data_::operator=(Data_ d_o) {


this->technic.model = d_o.technic.model;


this->technic.type = d_o.technic.type;


this->technic.sort = d_o.technic.sort;


this->specifications.cost = d_o.specifications.cost;


this->specifications.size = d_o.specifications.size;


this->specifications.warranty = d_o.specifications.warranty;


this->manufacturer.firm = d_o.manufacturer.firm;


this->manufacturer.country = d_o.manufacturer.country;


return *this;

}

Фaйл MenuForm.cpp 

#include "MenuForm.h"
//Подключаем формы
#include "DataForm.h"
#include "InputForm.h"
#include "OutputForm.h"
#include "Functions.h"
using namespace System;

using namespace System::Windows::Forms;

[STAThreadAttribute]

void main(array<String^>^ args) {


Application::EnableVisualStyles();


Application::SetCompatibleTextRenderingDefault(false);


CursWorkForm::MenuForm form;


Application::Run(%form);

}

System::Void CursWorkForm::MenuForm::выходToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{


ClearFile("Data.txt");


Application::Exit();

}

System::Void CursWorkForm::MenuForm::обПрограммеToolStripMenuItem_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{


MessageBox::Show("Информация о текущей программе!", "Информация!");

}

System::Void CursWorkForm::MenuForm::button1_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{


InputForm^ form = gcnew InputForm();//создание формы

this->Hide();//закртытие текущей

form->Show();//открытие созданной
}

System::Void CursWorkForm::MenuForm::button2_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{


DataForm^ form = gcnew DataForm();


this->Hide();


form->Show();

}

System::Void CursWorkForm::MenuForm::button3_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{


DataForm^ form = gcnew DataForm();


this->Hide();


form->Show();

}

System::Void CursWorkForm::MenuForm::button4_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{


DataForm^ form = gcnew DataForm();


this->Hide();


form->Show();

}

System::Void CursWorkForm::MenuForm::button5_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{


DataForm^ form = gcnew DataForm();


this->Hide();


form->Show();

}

System::Void CursWorkForm::MenuForm::button6_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{


DataForm^ form = gcnew DataForm();


this->Hide();


form->Show();

}

System::Void CursWorkForm::MenuForm::button7_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{


OutputForm^ form = gcnew OutputForm();//создание формы

this->Hide();//закртытие текущей

form->Show();//открытие созданной
}

System::Void CursWorkForm::MenuForm::button8_Click(System::Object^ sender, System::EventArgs^ e)

{


ClearFile("Data.txt");


Application::Exit();

}
Приложение А.2 Заголовочные файлы
Файл Function.h
#pragma once
#include "Data.h"
using namespace System;

//прототипы функций
void DataReading(Data_* (&d), int& n, std::string fileName); //чтение данных из файла
void Copy(Data_* d_n, Data_* d_o, int n); //копия данных массива
void AddData(Data_* (&d), int &n); //добавить данные
void DeleteData(Data_* (&d), int& n, int indexDel); //удаление данных
void SortingData(Data_ *d, int n); //сортировка данных
void SaveData(Data_* d, int n, std::string fileName); //сохранение данных
/* Прототипы функций */
std::string& Convert_String_to_string(String^ s, std::string& os);//Конвертируем System::string^ в std::string
String^ Convert_string_to_String(std::string& os, String^ s);//Конвертируем std::string в System::string^
std::string& Convert_String_to_string(String^ s);//Конвертируем System::string^ в std::string
String^ Convert_string_to_String(std::string& os);//Конвертируем std::string в System::string^
System::String^ Convert_char_to_String(char* ch);//Конвертируем char* в System::String^
char* Convert_String_to_char(System::String^ string);//Конвертируем System::String^ в char*
void ClearFile(std::string filename);//очистка файла

Файл Data.h
#pragma once
#include <iostream> //для ввода и вывода
#include <fstream> //для работы с файлами
#include <string> //для работы со строками
#include <Windows.h> //для работы с функциями системы
#include <fstream>
//структура Модель Тип Вид
struct Technic {


std::string model,



type,



sort;

};

//структура характеристики
struct Specifications {


std::string cost,



size,



warranty;

};

//структура производитель
struct Manufacturer {


std::string firm,



country;

};

class Data_ {


//Закрытая часть класса (поля класса)
private:


Technic technic;


Specifications specifications;


Manufacturer manufacturer;

public:


//Обязательные методы класса

Data_();//Конструктор по умолчанию. Создает пустой обьект

Data_(Technic technic_, Specifications specifications_, Manufacturer manufacturer_);//Конструтор с параметрами. Создает обьект с параметрами

//не обязательные методы (нужные нам для выполнения задания)

void DataEntry(Technic technic_, Specifications specifications_, Manufacturer manufacturer_);


//вывод данных(полей) из класса

Technic GetTechnic() {



return technic;


};


Specifications GetSpecifications() {



return specifications;


};


Manufacturer GetManufacturer() {



return manufacturer;


};


//перегрузка оператора =

Data_& operator = (Data_ d_o);

};

Приложение B Снимки экрана
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Рисунок B.1 – Главное меню программы
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Рисунок B.2 – Ввод данных
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Рисунок B.3 – Данные
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Рисунок B.4 – Сохранение данных
3

