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ВВЕДЕНИЕ 

 

Математика является фундаментальной наукой и играет важную роль в 

формировании у школьников научной картины мира и подготовке выпускников 

к продолжению образования и профессиональной деятельности. Федеральный 

государственный образовательный стандарт среднего общего образования 

(ФГОС ООО) предъявляет высокие требования к уровню подготовки учащихся 

в области математики, выделяя необходимость формирования хороших 

теоретических знаний и практических умений при решении различных типов 

задач, в частности, показательных уравнений. 

Несмотря на значимость данной темы, практика показывает, что 

учащиеся испытывают трудности при изучении показательных уравнений, 

особенно сложных видов. Это связано с недостаточной разработанностью 

методического аппарата, что вызывает затруднения как у учителей, так и у 

учеников. 

Таким образом, существует объективное противоречие между 

необходимостью повышения качества математической подготовки 

старшеклассников согласно требованиям ФГОС ООО и сложившимися 

трудностями усвоения учащимися материала по теме «Показательные 

уравнения», вызванными недостаточно эффективными методами преподавания. 

Именно поэтому актуальна тема моей выпускной квалификационной работы 

«Показательные уравнения и их основные виды как элемент содержания 

обучения математике в старших классах». 

Отсутствие эффективных методик и технологий преподавания 

показательных уравнений приводит к низкой успеваемости школьников и 

недостаточному развитию аналитических способностей, необходимых для 

успешной сдачи Единого государственного экзамена (ЕГЭ). Данная ситуация 

требует разработки научно обоснованных педагогических рекомендаций и 

инновационных образовательных ресурсов, способствующих повышению 
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уровня овладения темой «Показательные уравнения» среди обучающихся 

старших классов.  

Таким образом, цель моего исследования разбор существующих методик 

эффективного преподавания показательных уравнений в старших классах 

общеобразовательных школ. Для достижения поставленной цели необходимо 

решить следующие задачи: 

1. Изучить различные виды показательных уравнений и определить 

наиболее эффективные методы их решения. 

2. Провести сравнительный анализ школьных учебников и учебно-

методических комплексов по разделу «Алгебра и начала анализа» по теме  

«Показательные уравнения». 

3. Изучить структуру и уровень сложности заданий ЕГЭ по 

показательным уравнениям. 

4. Определить оптимальные формы и методы представления 

изучаемой информации, рассчитанную на успешную сдачу выпускниками 

государственных экзаменов. 

5. Создать сайт, предназначенный для поддержки самостоятельной 

работы учащихся по изучению и закреплению навыков решения показательных 

уравнений. 

Объектом исследования является учебно-методический процесс и 

педагогическая деятельность учителя математики при освоении школьниками 

раздела «Показательные уравнения». 

Предметом исследования выступают способы организации процесса 

обучения решению показательных уравнений, а также формирование 

способности применять полученные знания при выполнении задач различной 

степени сложности, включая задания формата ЕГЭ. 

Новизна предлагаемого подхода заключается в формировании 

комплексной учебной программы, содержащей авторские материалы и 

инновационные образовательные технологии к обучению показательным 
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уравнениям, учитывающие современные тенденции развития школьного 

образования. 

Данная работа состоит из введения, двух глав, заключения и списка 

использованной литературы, приложений. 

 В первой главе рассматриваются вопросы классификации показательных 

уравнений, основные методы их решения, приводится анализ изданных 

учебников по теме «Показательные уравнения». 

Вторая глава посвящена исследованию структуры и сложности заданий 

ЕГЭ, связанных с решением показательных уравнений, разрабатываются 

методические рекомендации по повышению качества изучения данной темы.  

Заканчивается глава разработкой веб-сайта.  

Практическая значимость работы состоит в разработке веб-сайта по теме: 

«Показательные уравнения», который можно в дальнейшем использовать 

учителям на уроках математики и ученикам, в качестве самостоятельной 

подготовке к ЕГЭ. 
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ГЛАВА I  ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ИЗУЧЕНИЯ ТЕМЫ 

«ПОКАЗАТЕЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ» В ШКОЛЬНОМ КУРСЕ 

МАТЕМАТИКИ 

 

1.1 Показательные уравнения и методы их решения 

 

Основные методы решения показательных уравнений 

Уравнение вида: 𝑎x
 = 𝑎𝑏, где 𝑎 > 0, 𝑎 ≠ 1, 𝑥 – неизвестное, называется 

показательным уравнением. 

При решении подобного уравнения важно помнить, что при равенстве 

оснований степени равны только в случае, когда совпадают показатели 𝑎 > 0, 𝑎 

≠ 1. 

Например, 

1) 5
x−1

 − 5
x
 + 5

x+1
 = 21; 

2) 0,9𝑥2+4𝑥−5 = 1. 

Необходимый переход к простейшему виду дает возможность решать 

любые показательные уравнения.  

Уравнение вида: a
x
 = b, где a – положительное число, не равное единице, 

b – данное действительное число, относится к категории простейших 

показательных уравнений. 

Например, 

1) 2
x
 = 4; 

2)  
1

3
 
𝑥

= 27 

3) 13𝑥 = 169. 

Для эффективного решения показательных уравнений важно знание 

основных свойств степени. 

Свойства: 
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1. a0=1, 𝑎1 = 𝑎 

2. 𝑎m ×  𝑎n = 𝑎n+m 

3. 
𝑎m

𝑎𝑛
=𝑎m-n 

4. (𝑎𝑚 )𝑛 = 𝑎𝑚𝑛  

5. (𝑎 × 𝑏)𝑚 = 𝑎𝑚 × 𝑏𝑚  

6. (
𝑎

𝑏
)𝑚 =

𝑎𝑚

𝑏𝑚
 

7. (
𝑎

𝑏
)−𝑛 = (

𝑏

𝑎
)𝑛  

8. 𝑎
𝑚

𝑛 =  𝑎𝑚𝑛
 

Существует множество методов решения показательных уравнений. 

В рамках методологических подходов к решению показательных 

уравнений можно выделить несколько уникальных подходов, благоприятно 

влияющих на упрощение процесса нахождения решений. 

Первый метод направлен на упрощение уравнения путем уравнивания 

показателей. Это достигается путем преобразования показателей через деление 

или умножение, что позволяет упростить исходное уравнение. 

Второй метод состоит в том, чтобы ввести вспомогательной переменной, 

которая приведѐт упрощению исходных уравнений и облегчает 

вычислительный процесс, сделав его более оперативным. 

Метод выделения общего множителя позволяет извлечь общий 

множитель из данного выражения и преобразовать зависимости, что, в свою 

очередь, приводит к снижению вычислительной сложности и повышению 

скорости поиска решений. 

Функционально-графический метод предполагает графическое 

изображение взаимосвязей между переменными, что позволяет выявить 

закономерности и ускоряет поиск решений за счѐт визуализации данных. 
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Метод логарифмического преобразования показательных уравнений в 

линейные зависимости существенно облегчает поиск решений, позволяя свести 

задачу к более элементарным алгебраическим операциям. 

1. Метод уравнивания показателей 

При решении показательных уравнений данным методом является то, что 

равенство оснований степени влечет равенство показателей. Для нахождения 

корней уравнения необходимо привести выражения, содержащиеся с левой и 

правой сторон, к общему основанию. Установление равенства оснований 

позволяет сделать вывод о равенстве показателей, что приводит к 

необходимости дальнейшего разрешения полученного уравнения. 

Пример:  18𝑥−17 ∙ 1817 = 18−1 ∙ ((18)2)𝑥−1.  

Решение: 

После преобразований данное показательное уравнение примет вид: 

𝑎𝑓(𝑥) = 𝑎𝑔(𝑥), где a = 18, f(x) = x, g(x) = 2x-3. Поскольку основания уравнения 

одинаковые, решение сводится к уравнению вида: 

𝑥 = 2𝑥 − 3 

Таким образом, остается решить только простейшее линейное уравнение. 

𝑥 − 2𝑥 = −3 

−𝑥 = −3 

𝑥 = 3 

Ответ: x = 3. 

Дополнительные примеры: 3𝑥−4 = 2719  ;  0,3𝑥2−8𝑥+12 = 1. 

2. Метод введения новой переменной 

Первоначальный этап исследования включает в себя тщательный анализ 

обоснованности перехода к преобразованному уравнению, сопровождающийся 

процессом замены переменных. После удачной подстановки новых переменных и 

получения преобразованного уравнения завершающим этапом является 
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разрешение данного уравнения, что позволяет выделить искомую переменную и 

сформулировать окончательный ответ. 

Пример:  27𝑥 − 5 ∙ 9𝑥 − 3𝑥+2 + 45 = 0     

Решение:  

Записываем уравнение в виде: 33𝑥 − 5 ∙ 32𝑥 − 3𝑥+2 + 45 = 0 

33𝑥 − 5 ∙ 32𝑥 − 3𝑥 ∙ 9 + 45 = 0 

Затем вводим новую переменную t = 3𝑥 , уравнение принимает форму 

кубического уравнения вида:  

𝑡3 − 5𝑡2 − 9𝑡 + 45 = 0 

Применяя прием группировки, разложим левую часть уравнения на 

множители и затем найдем его корни. 

𝑡2 𝑡 − 5 − 9 𝑡 − 5 = 0 

 𝑡 − 5  𝑡2 − 9 = 0 

𝑡1 = 5; 𝑡2 = 3; 𝑡3 = −3. 

Исходное уравнение равносильно совокупности трѐх показательных 

уравнений 3𝑥 = −3; 3𝑥 = 3; 3𝑥 = 5. Получаем: первое уравнение решений 

не имеет, 𝑥2 = 1; 𝑥3 = log3 5 

Ответ: 1; log35.  

Дополнительные примеры: 9𝑥−
1

2 − 8 ∙ 3𝑥−1 + 5 = 0; 7 ∙ 9𝑥2−3𝑥+1 + 5 ∙

6𝑥2−3𝑥+1 − 48𝑥2−3𝑥 = 0 

3. Метод вынесения общего множителя за скобки 

Для решения показательного уравнения этим методом нужно соблюдать два 

условия: 

1. Все степени должны иметь одинаковые показатели. 

2. Показатели всех степеней должны содержать одинаковые коэффициенты 

при переменных. 

В процессе решения таких уравнений удобно выносить степень с 

наименьшим показателем, если а >1, и с наибольшим показателем, если а <1. 
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Пример: 5𝑥+1 + 3 ∙ 5𝑥−1 − 6 ∙ 5𝑥 + 10 = 0 

Решение:  

Перепишем уравнение, сгруппировав одинаковые показатели в одной 

части и вынеся за скобки наименьший показатель степени. 

(5𝑥 ∙ 5 + 3 ∙
5𝑥

5
− 6 ∙ 5𝑥) = −10 

5𝑥  5 +
3

5
− 6 = −10 

5𝑥  −
2

5
 = −10 

5𝑥 = 52 

Откуда 𝑥=2 

Ответ: 2.  

Дополнительные примеры:  3𝑥 + 4 ∙ 3𝑥−1 + 2 ∙ 5𝑥−1 = 19 ∙ 5𝑥−2 − 4 ∙ 3𝑥−2; 

3𝑥 + 3𝑥+1 = 108. 

4. Функционально-графический метод решения 

Перед проведением графического анализа показательного уравнения 

осуществляется преобразование левой и правой частей данного уравнения в 

функциональные зависимости, что позволяет постепенно формировать 

функции, графики которых затем строятся для определения абсцисс точек 

пересечения; каждое из таких значений служит решением уравнения. Следует 

отметить, что полученные результаты носят приближенный характер, что 

обусловлено ограниченной точностью построений, в связи с чем графический 

метод применяется преимущественно в тех случаях, когда использование иного 

метода решения становится затруднительным. 

Пример: (
1

3
)𝑥 = 𝑥 + 4 

Решение:  

Изначально необходимо построить в одной системе координат графики 

функций 𝑦=(
1

3
)𝑥

 и 𝑦= 𝑥 + 4; (рисунок 1). 
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Первая функция – показательная функция основание степени меньше 1, 

это значит, что график функции будет проходить через точку  (0;1) и 

монотонно убывать, при  x=1, имеем значение функции 
1

3
, если х=-1, то 

значение функции 3. Этих трех точек достаточно, соединяем найденные точки 

и получаем график показательно функции. 

Построим график линейной функции х+4. В данной случае графиком 

будет являться прямая, поэтому достаточно найти две точки. Если х=0, то  

значение функции равно 4, если х=-4, то у=0. Соединяем найденный точки и 

получаем график линейной функции у=х+4.  

Заметим, что графики пересекаются в точке с координатами (-1;3).Это 

значит, что в этой точке значения функций совпадают при значении аргумента -

1. Итак, х=-1. Поскольку графический метод допускает погрешность при 

построении графика, проверяем найденное значение, подставляем его в 

исходное уравнение 

(
1

3
)−1 = −1 + 4; 3 = 3.  

Равенство верное, значит значение нам подходит.  

 

Рисунок 1 – Функционально-графический метод 

Ответ: -1.  
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Заметно, что график экспоненты опускается вниз, тогда как прямая неизменно 

возрастает. Это обуславливает единство точки пересечения графиков, в которой 

достигается решение. 

Дополнительные примеры: (
1

2
)3𝑥 = 2𝑥 − 3; 4х = 5 − х. 

 

5. Метод логарифмирования 

Логарифмирование — это один из самых популярных способов решений 

показательных уравнений, проявляющий свою эффективность тогда, когда одна 

сторона уравнения представлена в виде степени, а другая — в виде 

положительного числа. Логарифмирование также применяется в таких 

ситуациях, когда обе стороны уравнения представлены в виде степеней с 

положительными числовыми коэффициентами, которые можно выразить через 

произведения и дроби.  

При применении данного метода обе стороны уравнения подвергаются 

логарифмированию при помощи общего положительного основания, отличного 

от единицы. Процедура завершается нахождением решения полученного 

уравнения, возникшего в результате логарифмирования. 

Пример:  𝑥 + 2 𝑥
2+3𝑥−10 = 1 

Сначала производим логарифмирование обеих сторон показательного 

уравнения с основанием 10, в результате чего уравнение преобразуется 

следующим образом. 

lg 𝑥 + 2 𝑥
2+3𝑥−10 = lg1 

Используя логарифмические свойства, преобразуем исходное уравнение, 

разделив его на два самостоятельных уравнения. После проведѐнных 

преобразований получится четыре значения  x, которые могут выступать в 

качестве решений исходной задачи. 

𝑥2 + 3𝑥 − 10 ∙ lg 𝑥 + 2 = 0 

𝑥2 + 3𝑥 − 10 = 0  
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По т. Виета 𝑥1 = −5; 𝑥2 = 2. 

lg 𝑥 + 2 = 0 

 𝑥 + 2 = 1 

 
𝑥 + 2 = 1;
𝑥 + 2 = −1.

   
𝑥3 = −1;
𝑥4 = −3.

  

Однако на начальном этапе, когда ограничения на переменные 

отсутствовали, необходимо провести проверку: подставив каждый найденный 

корень x в исходное уравнение, удостоверимся, что все полученные значения 

действительно являются корнями. 

Ответ: 𝑥1 = −5; 𝑥2 = 2; 𝑥3 = −1; 𝑥4 = −3.  

Дополнительные примеры: 2х = 3; 2х2+7 = 3 ∙ 7х. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14 

 

1.2 Основные виды показательных уравнений 

 

Методическая литература разделяет уравнения на три группы: 

ознакомительная, репродуктивная (представляющая собой процесс 

воспроизводства и усвоения учебной информации) и итоговая (направленная на 

формирование навыков и знаний в соответствии с установленными 

стандартами математической подготовки). Такой способ упрощает оценку 

усвоения материала и способствует формированию у обучающихся 

необходимых квалификационных навыков в математике. Основой 

классификации служит степень, что облегчает представление уравнений в виде 

показательных выражений, использующих рациональные показатели. 

Выбрать основание и критерии для классификации показательных 

уравнений, соответствующие всем правилам классификации и удобные для 

практического применения, достаточно сложно. Общего метода решения 

показательных уравнений в математике нет. На мой взгляд, наиболее успешным 

оказалось разделение показательных уравнений на группы, основанное на их 

различиях по видам.  Признак, положенный в основу деления по видам, исходит 

из количества чисел в основании степени, которые можно/нельзя представить в 

виде степени с рациональным показателем. 

I. Уравнения вида 𝒂𝒇(𝒙) = 𝒂𝒈(𝒙), 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏 и сводящиеся к ним  

В ряде исследовательских публикаций и учебных материалов выделяются 

случаи, когда переменная представляется исключительно в виде степени, что 

может привести к неопределенности в интерпретации использования 

показателей. В одних источниках рассматривается соотношение как чисто 

функциональное выражение, тогда как в других предлагаются различные 

альтернативные интерпретации, что создает необходимость более глубокого 

анализа и уточнения понятийного аппарата в данной области. 



15 

 

В основе решения показательных уравнений лежит следующая теорема: 

«Если 𝒂 > 𝟎 и 𝒂 ≠ 𝟏, то уравнения 𝒂𝒇(𝒙) = 𝒂𝒈(𝒙)  и 𝒇 𝒙 = 𝒈 𝒙  равносильны».  

Пример: Решить уравнение 22х−4 = 256 

Решение: Представив 256 как 28, перепишем уравнение в виде 22х−4 = 28. 

Откуда 2х-4=8, поэтому х=6. 

Ответ: х=6. 

Обычно решение таких и аналогичных уравнений не представляет особой 

сложности для учеников. Поэтому на основе уравнений этой группы можно 

предложить организовать повторение решения алгебраических уравнений. 

Например, 3 х−1 = 3 х+3 . Здесь решение показательного уравнения сводится к 

решению уравнения с модулем.  

II. Уравнения вида 𝒂𝒇(𝒙) = 𝒃𝒇(𝒙), 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏  и сводящиеся к ним, где 

a и b нельзя представить в виде степени с одинаковым основанием и 

рациональным показателем  

Пример: Решить уравнение 3х = 7х 

Решение. Так как 7х ≠ 0 , то разделим обе части исходного уравнения на 

7х, получим 
3х

7х
= 1, откуда х=0.  

Ответ: х=0.  

Это уравнение относится к категории стандартных для второй группы, 

которую мы выделили. Учащиеся должны освоить метод его решения до 

автоматизма. Тогда они смогут переходить к решению более сложных уравнений, 

например: 5𝑥+1 + 3 ∙ 5𝑥−1 − 6 ∙ 5𝑥 + 10 = 0 

В данной группе следует рассмотреть уравнение вида , 𝑎𝑓(𝑥) = 𝑏, 𝑎 >

0, 𝑎 ≠ 1, которое при f(x)=x называют простейшим показательным уравнением. 

В зависимости от b это уравнение всегда имеет либо один корень (b>0), либо не 

имеет корней (b≤ 0).  

III. Уравнения вида 𝒌𝟏𝒂
𝟐𝒇(𝒙) + 𝒌𝟐𝒂

𝒇(𝒙) + 𝒌𝟑 = 𝟎, 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏, 𝒌𝟏 ≠

𝟎 (квадратные относительно 𝒂𝒇(𝒙)), в более общем случае – уравнения 
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вида( g(𝑎𝑓(𝑥)) = 0, 𝑎 > 0, 𝑎 ≠ 1, где g –рациональная функция от аргумента 

𝒂𝒇(𝒙) 

Пример: Решить уравнение 22𝑥 − 6 ∙ 2𝑥 + 8 = 0 

Решение. Обозначим 2𝑥 = 𝑡 , тогда исходное уравнение запишется в виде 

𝑡2 − 6𝑡 + 8 = 0 откуда t = 2 или  t = 4 . Возвращаясь к переменной x , получим 

2𝑥 = 2 или 2𝑥 = 4, откуда 𝑥1 = 1, 𝑥2 = 2. . 

Ответ: 𝑥1 = 1, 𝑥2 = 2. 

IV. Однородные уравнения (второй степени и выше) 

Формальное понятие однородного уравнения обычно изучают в рамках 

курса тригонометрии. Например, при решении тригонометрических уравнений 

вводится определение, согласно которому уравнение вида  𝑎𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 𝑏𝑠𝑖𝑛𝑥 ∙

𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑐𝑐𝑜𝑠2𝑥 = 0 считается однородным тригонометрическим уравнением 

второй степени, и рассматриваются методы его решения. 

Аналогичные уравнения могут возникнуть на стадии, предшествующей 

основному этапу, например, в процессе работы с дробно-рациональными 

уравнениями. 

Напомним, что однородным уравнением второй степени относительно 

переменных a и b называется уравнение вида   𝑘1𝑎
2 + 𝑘2𝑎𝑏 + 𝑘3𝑏

2 = 0, где, по 

крайней мере два коэффициента 𝑘𝑖  не равны нулю. Например, полагая 𝑎 =

2𝑥 , 𝑏 = 5𝑥 , 𝑘1 = 5, 𝑘2 = 8, 𝑘3 = −4 получим однородное показательное 

уравнение второй степени 5 ∙ 22𝑥 + 8 ∙ 10𝑥 − 4 ∙ 52𝑥 = 0.  Метод решения 

однородных уравнений заключается в делении на одно из слагаемых и 

последующей замене переменной, что приводит к рациональному уравнению. В 

школьной программе чаще всего встречаются однородные уравнения первой и 

второй степеней. 

Пример. Решить уравнение 5 ∙ 4𝑥 + 8 ∙ 10𝑥 − 4 ∙ 25𝑥 = 0 
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Решение. Это однородное показательное уравнение второй степени 

относительно переменных 2𝑥  и 5𝑥 . Поскольку 25𝑥 ≠ 0 , то обе  части 

уравнения можно разделить на 25𝑥 : 

5 ∙ 4𝑥 + 8 ∙ 10𝑥 − 4 ∙ 25𝑥 = 0 

5 ∙
4𝑥

25𝑥
+ 8 ∙

10𝑥

25𝑥
− 4 ∙

25𝑥

25𝑥
= 0 

5 ∙  
4

25
 
𝑥

+ 8 ∙  
10

25
 

𝑥

− 4 = 0 

5 ∙  
2

5
 

2𝑥

+ 8 ∙  
2

5
 

𝑥

− 4 = 0 

Пусть  
2

5
 
𝑥

= 𝑡  , тогда уравнение можно переписать в виде: 5𝑡2 + 8𝑡 −

4 = 0, 𝑡 = −2 или 𝑡 =
2

5
.  

Возвращаясь к переменной x, получим:  
2

5
 
𝑥

= −2  или  
2

5
 
𝑥

=
2

5
.   

Первое уравнение не имеет действительных корней, второе уравнение 

имеет единственный корень x =1.  

Ответ: x =1.  

V. Показательно-степенные уравнения 

Показательно-степенные уравнения — это такие уравнения, в которых 

неизвестная величина находится одновременно и в основании, и в показателе 

степени. Эти уравнения относятся к сложным, и их успешное решение требует 

хорошей математической подготовки учащихся. Трудности в решении таких 

уравнений связаны также с тем, что в математике выражение 𝑢𝑣  определено не для 

всех действительных чисел. Для учащихся будет полезно запомнить область 

существования выражения 𝑢𝑣  в следующей форме: 

𝒖 > 𝟎, 𝒗 − любое 

𝒖 = 𝟎, 𝒗 > 𝟎 

𝒖 > 𝟎, 𝒗 − целое 

В остальных случаях выражение 𝑢𝑣  не имеет смысла.  
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Рассматриваются два вида показательно- степенных уравнений. 

1. (𝑎 𝑥 )𝑓(𝑥) = (𝑎 𝑥 )𝑔(𝑥). Решение такого уравнения на области 

определения сводится к совокупности:  

 
 
 
 

𝑓 𝑥 = 𝑔 𝑥 ,

𝑎 𝑥 = 1,
𝑎 𝑥 = 0,

𝑎 𝑥 = −1, 𝑓 𝑥  и 𝑔 𝑥 −  целые, одной четности.

      

Пример: Решить уравнение (2 − 0,5𝑥)𝑥2−6 = (2 − 0,5𝑥)4𝑥−1 

Решение: 

а) Рассмотрим случай, когда равны показатели степеней: 

𝑥2 − 6 = 4𝑥 − 1 

𝑥2 − 4𝑥 − 5 = 0 

𝑥 = −1 или 𝑥 = 5. 

Проверим (подстановкой), принадлежат ли эти значения области 

определения исходного уравнения: 

При x = −1: 

(2 − 0,5 ∙ (−1))(−1)2−6 = (2 − 0,5 ∙ (−1))4∙(−1)−1 

2,5−5 = 2,5−5верно. Значит x = −1 – корень уравнения. 

При x = 5: 

(2 − 0,5 ∙ 5)52−6 = (2 − 0,5 ∙ 5)4∙5−1 

 

 (−0,5)19= (−0,5)19− верно Значит x = 5 – корень уравнения. 

б) Рассмотрим случай, когда основание степеней равно 1 : 

2 − 0,5𝑥 = 1, 

𝑥 = 2. 

Проверка (подстановкой): 

При x = 2: 

(2 − 0,5 ∙ 2)22−6 = (2 − 0,5 ∙ 2)4∙2−1 
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1−2 = 17 − верно. Значит x=2 – корень уравнения. 

в) Рассмотрим случай, когда основание степеней равно 0: 

2 − 0,5𝑥 = 0, 

𝑥 = 4. 

Проверка (подстановкой): 

При x=4: 

(2 − 0,5 ∙ 4)42−6 = (2 − 0,5 ∙ 4)4∙4−1 

 

010 = 015  − верно  Значит x=4 – корень уравнения. 

г) Рассмотрим случай, когда основание степеней равно −1: 

2 − 0,5𝑥 = −1, 

𝑥 = 6. 

Проверка (подстановкой): 

При x=6: 

(2 − 0,5 ∙ 6)62−6 = (2 − 0,5 ∙ 6)4∙6−1 

 (−1)30 = (−1)25 − неверно. Значит x=6 не является корнем уравнения. 

Ответ:𝑥1 = −1, 𝑥2 = 5, 𝑥3 = 2, 𝑥4 = 4. 

2. (𝑎 𝑥 )𝑓(𝑥) = (𝑏 𝑥 )𝑓(𝑥). Решение такого уравнения на области 

определения сводится к совокупности: 

 
𝑎 𝑥 = 𝑏(𝑥)

𝑓 𝑥 = 0
  

Пример: Решить уравнение  
𝑥−4

𝑥
 

𝑥2+3𝑥−10
=  

2𝑥+10

𝑥+4
 
𝑥2+3𝑥−10

 

Решение. 

а) Рассмотрим случай, когда равны основания степеней: 

𝑥 − 4

𝑥
=  

2𝑥 + 10

𝑥 + 4
 

 𝑥 − 4  𝑥 + 4 = 𝑥 2𝑥 + 10  

𝑥2 + 10𝑥 + 16 = 0 



20 

 

𝑥 = −8 или 𝑥 = −2 

Проверим (подстановкой), принадлежат ли эти значения области 

определения исходного уравнения: 

При 𝑥 = −8: 

 
(−8) − 4

(−8)
 

(−8)2+3(−8)−10

=  
2(−8) + 10

(−8) + 4
 

(−8)2+3(−8)−10

 

 
3

2
 

30

=  
3

2
 

30

− верно. 

Значит 𝑥 = −8 − корень уравнения. 

При 𝑥 = −2 

 
(−2) − 4

(−2)
 

(−2)2+3(−2)−10

=  
2(−2) + 10

(−2) + 4
 

(−2)2+3(−2)−10

 

3−12 = 3−12 −верно.  Значит 𝑥 = −2 − корень уравнения. 

б) Рассмотрим случай, когда показатель степени равен нулю: 

𝑥2 + 3𝑥 − 10 = 0 

𝑥 = −5 или 𝑥 = 2 

Проверим (подстановкой), принадлежат ли эти значения области 

определения исходного уравнения: 

При 𝑥 = −5 

 
(−5) − 4

(−5)
 

(−5)2+3(−5)−10

=  
2(−5) + 10

(−5) + 4
 

(−5)2+3(−5)−10

 

1,80 = 0−0 − выражение не имеет смысла.  Значит 𝑥 = −5  не является 

корнем уравнения. 

При 𝑥 = 2 

 
2 − 4

2
 

22+3∙2−10

=  
2 ∙ 2 + 10

2 + 4
 

22+3∙2−10

 

(−1)0 =  
7

3
 

0

−верно.  Значит 𝑥 = 2 − корень уравнения. 

Ответ:𝑥1 = −8, 𝑥2 = −2, 𝑥3 = 2.  
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1.3  Анализ учебников по алгебре и началам анализа по теме 

«Показательные уравнения» 

 

В ходе комплексного анализа содержания тематики «Показательные 

уравнения», представленной в образовательных планах для старших классов, 

было проведено исследование нескольких учебников по алгебре. Результаты 

анализа выявили как общие черты, так и разнообразие учебных материалов, 

наряду с однородностью методов преподавания, применяемых в рамках одних 

и тех же изданий. В итоговом отчѐте составлен перечень учебников, 

рекомендуемых для десятых и одиннадцатых классов общеобразовательных 

учреждений, который включает следующие наименования: 

- Мордкович А.Г., Семенов П.В. «Алгебра и начала математического 

анализа. 10-11 классы». 

- Алимов Ш.А., Колягин Ю.М., Ткачева М.В. «Алгебра и начала 

математического анализа. 10-11 классы». 

- Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н., Шевкин А.В. 

«Алгебра и начала математического анализа. 10 класс, 11 класс». 

Учебное пособие «Алгебра и начало математического анализа», 

составленное А.Г. Мордковичем и П.В. Семеновым, нацелено на обучающихся 

старших классов и охватывает основные разделы алгебры и математического 

анализа, включая функции, уравнения и неравенства. Задания в пособии 

варьируются по степени сложности, способствуя углублению теоретических 

знаний и развитию логического мышления. 

Структура учебника представляет собой гармоничное сочетание 

теоретического материала и практических задач, что обеспечивает глубокое 

усвоение как алгебраических, так и аналитических методов. В соответствии с 

образовательными стандартами пособие включает большое количество 
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примеров с подробными пояснениями, а также дополнительные материалы, 

позволяющие более детально изучить рассматриваемые темы. 

Настоящее учебник состоит из шести глав. Первый раздел посвящѐн n-ой 

степени действительного числа, где рассматриваются его ключевые свойства. 

Далее обсуждаются темы, связанные с показателями. Подробно анализируются 

характеристики показательной функции и еѐ график. Решения показательных 

уравнений и неравенств представлены в седьмом разделе под названием 

«Показательная и логарифмическая функции». Этот раздел охватывает девять 

параграфов. 

При рассмотрении темы, изначально вводится определение 

показательного уравнения. Показательным уравнением называют уравнения 

вида: 𝑎𝑓(𝑥) = 𝑎𝑔(𝑥)где a – положительное число, отличное от 1, и уравнения 

сводящиеся к нему. Далее дана теорема решения показательного уравнения с 

одинаковыми основаниями. После теоремы автор предлагает рассмотреть 

несколько примеров с подробным решением показательных уравнений. Даны 

несколько примеров.  

Пример 1: 32𝑥−4 = 81. 

Пример 2: 
(0,3)𝑥−0,5

 8
= 8 ∙ 0,08𝑥−2. 

Пример 3: (5𝑥)2 + 2 ∙ 5𝑥 − 25 = 0. 

Пример 4: 62𝑥+2 𝑥2−4 − 5 ∙ 6𝑥+ 𝑥2−4 = 6. 

В данном разделе учебника представлены методы решения 

показательных уравнений. Среди них выделяются графический метод, 

сравнительный анализ, замена переменных и операции логарифмирования. 

Рассматривается алгоритм работы с системами однородных уравнений, 

дополненный конкретным примером его реализации. В разделе «Показательные 

уравнения и неравенства» решаются задачи, сосредоточенные на определении 

корней как одиночных, так и множества уравнений одновременно. 
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Следующий раздел, третий в нашем учебном пособии из тринадцати глав, 

будет посвящѐн изучению свойств показателей. В данном разделе приведены 

примеры показательных уравнений и неравенств. Сначала анализируются 

свойства показательной функции, сопровождающиеся графическим 

изображением, а затем представлены примеры, служащие иллюстрацией 

формулировки теорем и определений. Итоги решения ряда примеров 

приведены в компактном формате. 

Учебное пособие «Алгебра и начало математического анализа. 10-11 

классы», созданное Алимовой Ш.А., Колягиным Ю.М. и Ткачевой М.В., 

направлено ученикам старших классов и предполагает изучение базовых 

математического анализа. Практическое руководство «Алгебра и начала 

математического анализа», подготовленное под редакцией Алимова Ш.А. и 

Колягиным Ю.М., охватывает разнообразные темы и предлагает задачи, 

сопоставимые по уровню сложности с аналогичными источниками. 

Следует отметить, что в традиционных учебных пособиях по алгебре 

зачастую отсутствует систематизация заданий по уровням сложности, однако 

изучаемый материал эффективно готовит к вступительным экзаменам в высшие 

учебные заведения, предъявляющим строгие требования к математическим 

знаниям, благодаря акценту на решении сложных задач. 

Пример 1: 16 ∙ 2𝑥 = 1. 

Пример 2: 43𝑥 ∙ 3𝑥 = 576. 

Пример 3: 2𝑥+1 − 2 ∙ 2𝑥−2 = 25. 

Пример 4: 6𝑥 = 9𝑥 . 

Пример 5: 3 ∙ 2𝑥+1 + 2 ∙ 5𝑥−2 = 5𝑥 + 2𝑥−2. 

Пример 6:  
1

3
 
𝑥

= 𝑥 −
8

3
. 

В разделе, посвящѐнном показателям, подробно рассматриваются методы 

решения уравнений и неравенств, такие как замена переменной, вынос общего 

множителя и систематизация показателей. Далее представлен ряд практических 
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заданий, включающих в себя: вычисление значений переменных, 

подтверждение единственности решения при заданном значении, визуальный 

анализ уравнений и решение систем уравнений. Примеры решений 

предшествуют постановке заданий, что способствует лучшему усвоению 

изучаемого материала. 

Авторы учебного пособия «Алгебра и начала математического анализа. 

10 класс, 11 класс» — Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н., 

Шевкин А.В. — разработали содержание в соответствии с современными 

образовательными стандартами, которые предполагают дифференциацию 

процесса обучения. Данное пособие предназначено для решения задач, 

охватывающих широкий спектр подготовки учащихся по математике. 

Первая глава пособия посвящена уравнениям и неравенствам с 

показателями. Изучение начинается с определения простейших уравнений, где 

a обозначает положительное число, отличное от единицы, а b — любое 

действительное число. Затем проводится систематический анализ методов 

решения с практическими примерами. 

Каждый раздел включает теоретические материалы, разнообразные 

примеры и практические задания, способствующие глубокому пониманию 

темы. Заключительный раздел содержит задания для закрепления изученного 

материала и подготовки к контрольным мероприятиям, что способствует 

формированию прочной основы для дальнейшего освоения профильных 

дисциплин. 

Пример 1:  
1

2
 
𝑥

= 2. 

Пример 2: 7𝑥 = 5. 

Пример 3: 13𝑥 = −13. 

Пример 4: 7𝑥+2 − 2 ∙ 7𝑥 − 3 ∙ 7𝑥+1 = 210. 

Пример 5: 16 ∙ 3𝑥 − 81 ∙ 2𝑥 = 0.  
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Для эффективного освоения логарифмических и показательных функций 

необходимо применить системный подход, который включает в себя как 

разрешение уравнений и неравенств, так и исследование их взаимозависимостей. 

Применение замены переменной в процессе решения уравнений даѐт возможность 

исследовать данные функции. 

В учебном пособии, посвящѐнном разделу «Показательные уравнения», 

представлены задачи для самостоятельного решения, включая как нахождение 

ответов на уравнения, так и определение значений переменных в рамках заданной 

системы уравнений. 

Разнообразие методических стратегий, применяемых в процессе освоения 

данного раздела, способствует формированию множества способов его изучения. 

Алгоритмы, представленные в учебных пособиях по данной тематике, зачастую 

имеют заметное сходство. Наибольшее внимание разделу «Показательные 

уравнения» уделяют учебные пособия, разработанные А.Г. Мордковичем и П.В. 

Семѐновым, которые предназначены для старшеклассников, обучающихся в 10-11 

классах. 
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ГЛАВА II МЕТОДИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ИЗУЧЕНИЯ ТЕМЫ 

«ПОКАЗАТЕЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ» В ШКОЛЬНОМ КУРСЕ 

МАТЕМАТИКИ 

 

2.1 Методические аспекты изучения темы «Показательные уравнения» 

 

Согласно предложениям школьной программы, изучение показательных 

уравнений проходит поэтапно, что способствует постепенному освоению 

материала. 

На начальном этапе ученики знакомятся с понятием степени числа, 

рассматривая как определение и свойства степеней, так и практические примеры 

их применения в математических вычислениях. При этом основное внимание 

уделяется тому, что степень числа иллюстрирует процесс многократного 

умножения этого числа на саму себя. 

Следующий этап заключается в изучении простейших показательных 

уравнений, что содействует укреплению базовых навыков работы с показательной 

функцией. В дальнейшем учебная программа включает задачи на решение 

уравнений с использованием свойств степеней, что повышает уровень усвоения 

материала. 

Заключительный этап охватывает изучение систем показательных 

уравнений, что приводит к углублению предметных знаний и подготовке 

учащихся к решению более сложных математических задач. 

При изучении теоретических аспектов необходима тщательная проработка 

методических особенностей, при этом особое внимание следует уделять активному 

вовлечению старшеклассников в учебный процесс. Примеры, способствующие 

эффективному усвоению материала, могут включать групповые задания, 

совместный разбор задач и коллективное решение проблем на доске. 

Интерактивные формы обучения способствуют более глубокому пониманию 
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учебного материала и стимулируют познавательную активность, используя 

проблемные ситуации как инструмент повышения мотивации. 

Долговременное использование реальных примеров, имеющих 

практическое приложение, оправдано на занятиях по темам, связанным с 

показательными функциями в таких областях, как физика, биология и экономика, 

поскольку это позволяет студентам осознать актуальность и значимость 

изучаемого материала.  

Методические рекомендации для учителей старших классов 

подразумевают применение дифференцированного подхода учитывая уровень  

подготовки старшеклассников и индивидуального подбора заданий: для учеников 

демонстрирующих высокие результаты, могут быть предусмотрены задания 

повышенной сложности, это способствует более глубокому освоению учебного 

материала. 

Углублѐнное изучение раздела «Показательные уравнения» обусловливает 

необходимость подбора учебных материалов, адекватно отражающих широкий 

спектр образовательного процесса. Включение заданий с различной степенью 

сложности способствует не только закреплению теоретических знаний, но и 

формированию навыков их практического применения. 

На начальном этапе рассматриваются простейшие уравнения с 

показателями, решаемые с использованием определения степени и свойств, 

связанных с ней. На среднем этапе учащиеся получают опыт решения уравнений, 

содержащих логарифмические выражения, а также задач, требующих применения 

методов подстановки или изменения переменных. На продвинутом уровне 

рассматриваются системы показательных уравнений, а также задачи с 

иррациональными выражениями и другими сложными компонентами. 

Регулярное проведение тестирования и контрольных работ позволяет не 

только оценить уровень усвоения материала, но и выявить пробелы в знаниях. 

Тесты, включающие задания различной сложности, направлены на всех учащихся. 
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Информационные технологии значительно улучшили процесс изучения 

математики, усилив интерес к предмету, в связи с чем повысилось усвоение 

учебного материала. Использование интерактивных досок и специализированных 

программ, помогает лучше визуализировать решения уравнений и демонстрации 

свойств показательных функций. Задания с анимационными элементами 

способствуют более глубокому пониманию процессов, возникающих при решении 

уравнений. 

В настоящее время существует широкий выбор интернет-ресурсов, 

которые предполагают  интерактивные курсы и разнообразные математические 

задания. Такие платформы как «ЯКласс» и «Решу ЕГЭ», предлагают задания 

различной степени сложности, что способствует качественной подготовке 

учащихся к экзаменам. Онлайн-тесты и тренировочные варианты позволяют 

осуществлять самостоятельную работу с мгновенной проверкой. 

Видеолекции и вебинары, проводимые преподавателями и экспертами, 

эффективно дополняют традиционные формы обучения, предоставляя учащимся 

возможность разобраться в сложных аспектах математической теории и практики. 

Таким образом, информационно-коммуникационные технологии делают изучение 

математики более доступным и эффективным, особенно в условиях современного 

образовательного пространства. 
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2.2  Показательные уравнения в заданиях ЕГЭ и их анализ 

  

Решение показательных уравнений следует считать одной из важнейших 

тем экзаменационных материалов Единого государственного экзамена (ЕГЭ), так 

как для успешной сдачи экзамена требуется не только глубокое понимание 

ключевых аспектов теории показательных функций, но и уверенное владение 

навыками работы с показательными и логарифмическими выражениями. 

Уравнения аналогичного типа включаются как в базовую, так и в профильную 

части экзамена, что подчеркивает необходимость их изучения всеми 

выпускниками независимо от уровня первоначальной подготовки. 

Основные типы показательных уравнений, которые встречаются в 

ЕГЭ: 

1. Простые показательные уравнения:  𝑎x
 = b, где 𝑎 > 0, 𝑎 ≠ 1. 

2. Уравнения, сводящиеся к простейшим через 

преобразования: (
𝑎

𝑏
)𝑥 = 𝑐. 

3. Показательно-степенные уравнения: уравнения вида:       𝒂𝒇(𝒙) =

𝒂𝒈(𝒙), 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏  где f(x) и g(x)— функции. 

4. Логарифмические уравнения: которые могут быть 

преобразованы в показательную форму. 

5. Сложные уравнения с использованием свойств степеней: такие 

как (𝑎𝑥 + 𝑏)𝑦 = 𝑐. 

В разделе «Показательные уравнения» представлена группа заданий, 

отличающихся уровнем сложности. Степень сложности задач изменяется в 

зависимости от года проведения экзамена и предъявляемых квалификационных 

требований. 

Базовый уровень подразумевает задачи на решение простых 

показательных уравнений, при которых определение значения показателя 

осуществляется непосредственно. 
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Повышенный уровень требует использования свойств степеней, 

логарифмических функций или работы с иррациональными выражениями. 

Высокий уровень включает задачи с несколькими переменными, системы 

уравнений с показательными выражениями, а также уравнения, решение которых 

требует замены переменных. 

Задания, требующие глубокого осмысления предмета и изучения 

различных подходов к решению, способствуют повышению эффективности 

участников. Анализ экзаменационных работ по математике в разделе 

«Показательные уравнения» выявил ряд распространѐнных ошибок среди 

обучающихся. 

К числу наиболее частых проблем можно отнести недостаточное усвоение 

свойств степеней, что ведѐт к ошибкам в применении математических правил. 

Кроме того, решение логарифмических уравнений нередко сопровождается 

ошибками, обусловленными неверным использованием логарифмических свойств 

и неполной интерпретацией равенства логарифма нуля. 

Некоторые учащиеся пренебрегают проверкой области допустимых 

значений: проверка области определения после нахождения корней уравнения не 

проводится. Ошибки также проявляются в неверном выборе стратегии решения; 

например, при решении комплексных уравнений участники чаще предпочитают 

метод подбора, несмотря на то что методы подстановки или логарифмирования 

демонстрируют более высокую эффективность. 

Рассмотрим задания из ЕГЭ, которые содержат примеры на решение 

показательных уравнений 2023 - 2024 г. Задачи на решение показательных 

уравнений встречаются как в первой части, так и во второй части. В первой 

части в основном предлагают решить простейшие показательные уравнения в 

задании №6. Во второй части встречаются более сложные показательные 

уравнения. Также во второй части могут встречаться комбинированные 

уравнения, т.е. быть показательными и рациональными, показательными и 

иррациональными, показательными и тригонометрическими, показательными и 
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логарифмическими и т.д. Такие задания, как правило, встречаются в задании 

№13. 

Примеры заданий первой части ЕГЭ №6:  

Пример 1: 3𝑥+11 = 27; 

Пример 2: 4𝑥 =  
1

2
; 

Пример 3: (
1

6
)𝑥−2 = 6𝑥 ; 

Пример 4: ( 2)𝑥4𝑥−3 = 2. 

Примеры заданий второй части ЕГЭ №13:  

Пример 1: а) Решить уравнение 2 ∙ 16cos 𝑥 − 9 ∙ 4cos 𝑥 + 4 = 0. 

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие промежутку 

[−3𝜋; −
3𝜋

2
] 

Пример 2: а) Решить уравнение 9cos 𝑥 + 9−cos 𝑥 =
10

3
. 

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие промежутку [2𝜋;
7𝜋

2
] 

Пример 3: а) Решить уравнение 9sin 𝑥 = 3cos (
3𝜋

2
+𝑥) + 6. 

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие промежутку 

[−
7𝜋

2
; −2𝜋] 

Эффективное усвоение математических задач требует как 

теоретической подготовки, так и способности адаптировать подходы к 

решению, учитывая специфику поставленных задач; подготовка к ЕГЭ в 

области показательных уравнений охватывает несколько ведущих направлений. 

Приоритет следует отдать теоретической подготовке: доскональное 

изучение свойств степеней и логарифмов, а также постоянное 

совершенствование практических навыков оказывают решающее влияние на 

успешность выполнения экзаменационных заданий. 

Регулярный анализ ошибок, возникающих при решении задач, 

способствует выявлению недостатков, что, в свою очередь, позволяет снизить 
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вероятность их повторного появления; такая практика формирует у учащихся 

критическое мышление и способность к самоанализу. 

Тренировка на пробных вариантах ЕГЭ способствует не только 

адаптации к экзаменационному формату, но и укреплению уверенности в 

собственных силах, что особенно важно в условиях стрессовой ситуации. 

Увеличение скорости решения задач остаѐтся важным компонентом 

подготовки, поскольку строгие временные ограничения на экзамене требуют 

умения оперативно находить правильные ответы, что существенно повышает 

шансы на успешное прохождение аттестации. 

Пример оценивания решений задания 13 

а) Решить уравнение 9 ∙ 81cos 𝑥 − 28 ∙ 9cos 𝑥 + 3 = 0. 

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие промежутку [
5𝜋

2
; 4𝜋] 

Ответ: а)𝜋 + 2𝜋𝑘, 𝑘 ∈ 𝑍; 
𝜋

3
+ 2𝜋𝑙, 𝑙 ∈ 𝑍; −

𝜋

3
+ 2𝜋𝑛, 𝑛 ∈ 𝑍; б) 3𝜋; 

11𝜋

3
. 

 

Рисунок 2 – Пример оценивания задания (1) 
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Комментарий.  

Обоснованно получен верный ответ в пункте а. При отборе корней  

отсутствует решение и ошибочно указано число, которое не является корнем 

тригонометрического уравнения. 

Оценка эксперта: 1 балл. 

 

Рисунок 3 - Пример оценивания задания (2) 
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Комментарий.  

В записи корней первого тригонометрического уравнения содержится 

дублирующаяся запись корней, но ошибки в этом нет. Получен верный ответ в 

пункте а. При отборе корней  допущены ошибки при делении 2
5

6
 и 4

1

3
 на 2. 

Оценка эксперта: 1 балл. 

 

Рисунок 4 - Пример оценивания задания (3) 

Комментарий.  

Тригонометрическое уравнение cos 𝑥 = −1 решено неверно. 

Оценка эксперта: 0 баллов. 
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Таким образом, подготовка к ЕГЭ по теме «Показательные уравнения» 

должна предусматривать системный подход и постоянное совершенствование 

навыков решения математических задач, что обеспечит высокую степень 

готовности к экзамену. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



36 

 

2.3 Разработка сайта «Показательные уравнения» 

 

Проект предполагает создание онлайн-платформы, ориентированной на 

поддержку старшеклассников  в изучении показательных уравнений, которая 

включает в себя несколько ключевых направлений: 

• Предоставление высококачественных учебных материалов, полностью 

посвящѐнных теме показательных уравнений. 

• Формирование интуитивно понятного и доступного интерфейса, 

способствующего самостоятельному изучению материала и решению 

практических задач. 

• Внедрение разнообразных образовательных инструментов, включая 

интерактивные тренажѐры и тесты, что позволит осуществить более глубокое 

усвоение материала. 

• Повышение уровня математической грамотности старшеклассников за 

счет использования новейших педагогических технологий, то есть совместное 

использование инновационных подходов в процесс обучения. 

Веб-платформа предназначена для содействия обучающимся в освоении 

темы «Показательные уравнения» и включает в себя разнообразные 

образовательные ресурсы. Структура сайта организована по основным рубрикам, 

что значительно облегчает восприятие информации. 

На главном экране представлено сжатое описание функционала 

платформы и удобное навигационное меню, обеспечивающее лѐгкий переход 

между разделами. Теоретическая часть включает в себя подробное изложение 

основ показательных уравнений, дополненное примерами различной степени 

сложности. 

Сайт разделен на следующие основные разделы: 

1. Главная страница: 

o Краткое описание содержания сайта. 

o Навигационное меню для перехода к различным разделам. 
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2. Теоретическая часть: 

o Подробное, а главное понятное изложение основ теории 

показательных уравнений. 

o Различные примеры решения простых и усложненных 

показательных уравнений. 

3. Интерактивные тренажёры: 

o Специальные тест для тренировки навыков решения 

показательных уравнений. 

o Мгновенная проверка правильности решения  

4. Форум и чат поддержки: 

o Ссылка на страницу создателя, для обратной связи. 

o Возможность задать вопрос и получить помощь от преподавателей 

или других пользователей. 

Для обеспечения качественного образовательного процесса на сайте 

планируется размещение следующих материалов: 

1. Видеоуроки: 

o Вводный курс по показательным уравнениям. 

o Решение некоторых типов показательных уравнений. 

o Советы по подготовке к экзаменам. 

2. Интерактивные тренажёры: 

o Практические задания для  отработки основных навыков решения 

показательных уравнений. 

o Задачи с постепенным увеличением уровня сложности. 

o Игровые элементы для повышения мотивации учащихся. 

3. Тесты и контрольные работы: 

o Тесты с автоматическим подсчѐтом результата. 

o Контрольные работы, моделирующие реальные экзаменационные 

задания. 
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o Индивидуальные отчѐты с рекомендациями по дальнейшей 

подготовке. 

Эти материалы будут регулярно обновляться и дополняться новыми 

учебными ресурсами для поддержания актуальности и соответствия современным 

требованиям образования. 

Интерактивные тренажѐры предоставляют пользователям практические 

инструменты для закрепления методов решения показательных уравнений, 

обеспечивая мгновенную проверку результатов и получение отзывов. При этом 

обучающиеся могут ознакомиться с итогами тестирования и получать 

рекомендации по совершенствованию своих навыков. 

Форум и служба поддержки функционируют как коммуникационные 

площадки, позволяющие пользователям задавать вопросы и получать 

квалифицированные ответы. Контактные данные разработчиков и форма 

обратной связи способствуют улучшению взаимодействия с клиентами и 

оперативному решению возникающих проблем. 

С целью повышения эффективности обучения предусмотрено дополнение 

курсов видеоматериалами, охватывающими вводные занятия и рекомендации по 

подготовке к экзаменам. Интерактивные тренажѐры объединяют задания с 

возрастающей сложностью и игровые элементы, способствуя повышению 

мотивации обучающихся. 

Тесты с автоматизированным подсчѐтом результатов и контрольные 

работы, следуя формату экзаменационных заданий, сопровождаются 

индивидуальными отчѐтами с рекомендациями по подготовке, что делает процесс 

обучения более структурированным и целенаправленным. 

Разработанный интернет-ресурс, ориентированный на совершенствование 

математического образования, продемонстрировал свою эффективность в ходе 

исследования, проведѐнного среди старшеклассников, в рамках которого 

оценивались уровень усвоения теоретических основ, навыки решения 

практических задач, а также степень мотивации к изучению математики. 
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В процессе эксперимента участники были разделены на две группы: 

экспериментальную, использующую данный ресурс, и контрольную, 

продолжающую обучение по традиционной программе. Контрольные замеры 

включали начальную диагностику, промежуточные проверки и итоговую оценку 

по завершении курса, при этом результаты экспериментальной группы 

значительно превысили показатели контрольной по итогам обучения. 

Применение нового образовательного ресурса способствовало более 

глубокому усвоению темы «Показательные уравнения» и продемонстрировало 

высокий уровень успеха в решении практических задач, одновременно 

способствуя укреплению интереса к математике и увеличению уверенности 

учащихся в собственных способностях. 

Таким образом, разработанный ресурс подтвердил свою эффективность 

как надѐжное средство в области математического обучения и рекомендован для 

внедрения на уровне школьного образования, а также в других образовательных 

учреждениях. Регулярное обновление и дополнение ресурса новыми научными 

материалами обеспечивает его соответствие современным образовательным 

стандартам и требованиям. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Показательные уравнения занимают центральное место в школьном 

математическом курсе, способствуя формированию математической грамотности 

учащихся. Изучение данной темы охватывает множество аспектов методики 

преподавания, начиная от принципов формирования показательных уравнений и 

заканчивая анализом решений и структурой учебного материала. 

В ходе проведенного исследования были успешно решены все 

поставленные задачи.  

1)  Была выполнена классификация показательных уравнений, были 

определены их основные виды и определены наиболее эффективные методы их 

решения. Особое внимание выделено таким методам, как введение новой 

переменной, вынесение общего множителя за скобки, функционально-

графический подход и метод логарифмирования. 

2) Был проведен сравнительный анализ учебников и учебно-методических 

пособий по алгебре и началам анализа, используемых в школах. Выявлены 

положительные и отрицательные стороны каждого издания. 

3) Исследована структура и уровни сложности заданий единого 

государственного экзамена (ЕГЭ) по показательным уравнениям.  Результаты 

исследования показали, что задания повышенной и высокой сложности, 

требующие использования знаний в области логарифмических функций, 

являются наиболее трудными для обучающихся. 

4) Определены оптимальные формы и методы подачи материала, 

направленных на успешную подготовку выпускников к государственным 

экзаменам. Результаты исследования свидетельствуют о том, что наиболее 

результативным подходом является интеграция классических образовательных 

методик с инновационными информационными технологиями. К последним 

можно отнести использование электронных образовательных платформ, 

интерактивных тестовых заданий и интернет-ресурсов, которые способствуют 
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активизации самостоятельной учебной деятельности учеников, учитывая их 

индивидуальные образовательные потребности. 

5) Создан специализированный веб-ресурс, содержащий учебные 

материалы, тестовые задания и тренажѐры для самостоятельного изучения и 

закрепления навыков решения показательных уравнений. На данной платформе 

размещены учебные ресурсы, включая теоретические материалы, задания для 

контроля знаний и практические упражнения, предназначенные для 

самостоятельного изучения и совершенствования навыков решения уравнений 

с показателями. Целью создания веб-сайта является стимулирование 

самостоятельной образовательной деятельности учащихся, а также 

предоставление инструментов, способствующих повышению их мотивации и 

улучшению качества подготовки к предстоящим экзаменационным 

испытаниям. 
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