МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ФГБОУ ВО «ПЕНЗЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ»
ФАКУЛЬТЕТ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ


	
	Утвержден на заседании кафедры
«Вычислительная техника»                 
"___" _______________ 20      г.
Заведующий кафедрой
                                            М.А. Митрохин

	


	


ОТЧЕТ ПО ПРАКТИКЕ ПО ПОЛУЧЕНИЮ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ УМЕНИЙ И ОПЫТА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ (В ТОМ ЧИСЛЕ ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ПРАКТИКА)
(2019/2020 учебный год)
                                               Иванов Сергей Алексеевич                                              
Направление подготовки09.04.01 «Информатика и вычислительная техника»
Наименование профиля  подготовки Вычислительные машины, комплексы, системы и сети
Форма обучения – очная     Срок обучения в соответствии с ФГОС – 2 года
Год обучения                  2                 семестр                 4                  
Период прохождения практики с 13.04.2020 по 26.04.2020
Кафедра «Вычислительная техника»                                                                            
Заведующий кафедрой д.т.н., профессор, Митрохин М.А.        ________________
(должность, ученая степень, ученое звание, Ф.И.О.)
Научный руководитель доцент, к.т.н., Дубравин А.В.__________________________
(должность, ученая степень, ученое звание)


МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ФГБОУ ВО "ПЕНЗЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ"
ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ
ФАКУЛЬТЕТ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ


	
	Утвержден на заседании кафедры
«Вычислительная техника»                 
"___" _______________ 20      г.
Заведующий кафедрой
                                   М.А. Митрохин


	
	


ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ПЛАН
ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ ПО ПОЛУЧЕНИЮ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ УМЕНИЙ И ОПЫТА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ (В ТОМ ЧИСЛЕ ПЕДАГОГИЧСКАЯ ПРАКТИКА) 
 (2019/2020 учебный год)

                                               Иванов Сергей Алексеевич                                               
Направление подготовки 09.04.01 Информатика и вычислительная техника
Наименование профиля подготовки Вычислительные машины, комплексы, системы и сети
Форма обучения – очная     Срок обучения в соответствии с ФГОС – 2 года
Год обучения                  2                   семестр                 4                  
Период прохождения практики:
с "13" апреля 2020 г.   по "26" апреля 2020 г. 
Кафедра «Вычислительная техника»                                                                                 
Заведующий кафедрой  д.т.н., профессор, Митрохин М.А.                                            
     (должность, ученая степень, ученое звание, Ф.И.О.)
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	№
п/п
	Планируемые формы работы во время практики
	Количество часов
	Календарные сроки проведения планируемой работы
	Подпись руководителя практики

	1
	Разработка индивидуального плана практики и его согласование с руководителем
	2
	13.04.2020 г.
	

	2
	Консультирование с руководителем о нормативно методической базе организации учебного процесса в вузе
	1
	13.04.2020 г.
	

	3
	Самостоятельное изучение рекомендованной нормативно методической базой организации учебного процесса в вузе
	12
	13.04.2020 – 15.04.2020 г.
	

	4
	Консультирование с руководителем об основной образовательной программе кафедры ВТ
	1
	13.04.2020 г.
	

	5
	Самостоятельное изучение рекомендованной образовательной программы кафедры ВТ
	12
	13.04.2020 – 15.04.2020 г.
	

	6
	Консультирование с руководителем плана ведения практики «Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков НИД»
	3
	15.04.2020 г.
	

	7
	Изучение учебно‑методического материала практики
	2
	16.04.2020 г.
	

	8
	Разработка заданий для группы по практике
	8
	13.04.2020 – 14.04.2020 г.
	

	
	Разработка методического указания для выполнения задания по практике
	
	14.04.2020 – 22.04.2020 г.
	

	9
	Подготовка к проведению дистанционных консультаций по практике 
	10
	13.04.2020  – 14.04.2020 г.
	

	10
	Проведение консультаций (дистанционно) по практике 
	8
	15.04.2020  – 26.04.2020 г.
	

	11
	Организация групповой работы. Ознакомление с программой практики, порядком прохождения, защиты отчета по практике и требованиями к оформлению отчета
	3
	15.04.2020 г.
	

	12
	Систематизация учебного материала. Распределение заданий для группы по практике. 
	8
	15.04.2020 – 16.04.2020 г.
	

	13
	Анализ, обсуждение и выполнение бригадами группового задания, разбитого на подзадачи
	12
	15.04.2020 – 24.04.2020 г.
	

	14
	Консультирование (дистанционное) с промежуточными версиями выполнения индивидуального задания
	12
	15.04.2020 – 24.04.2020 г.
	

	15
	Проверка (дистанционно) результатов у подгрупп студентов
	10
	17.04.2020 г.
20.04.2020 г.
24.04.2020 г.
	

	16
	Анализ результатов проведения учебных занятий с руководителем
	2
	25.04.2020 г.
	

	17
	Подготовка отчета о практике
	2
	26.04.2020 г.
	

	
	Общий объем часов
	108
	13.04.2020 г. – 26.04.2020 г.
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Основные итоги практики:
Иванов С.А. вел у группы специалитета практику «Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности». Для проведения практики были изучены и проанализированы учебно-методические материалы по учебной программе. Был доработан существующий учебно-методический материал в соответствии с изменением учебного плана. А также согласован с руководителем практики список вариантов заданий для студентов. Дистанционно произвел организацию групповой работы, включая отправку заданий, методического материала, проведение консультаций, проверка корректности выполненных заданий и оформления отчетов. После проведения практики было доработано более предметно разработанное ранее методическое указание. Дополнительно был проведен анализ типовых ошибок при оформлении отчета и откорректированы требования для оформления отчета. 
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В процессе прохождения практики Иванов С.А. решал следующие задачи: закрепление и углубление теоретических знаний в сфере информатики и вычислительной техники, а также приобретение практических навыков и компетенций в сфере научной, педагогической деятельности по профилю подготовки. 
За период прохождения практики магистром были проведены подготовительный работы для организации и проведения практики (дистанционно): доработка методического указания для выполнения практики у специалитета 1 курса, с дополнением требований по разработанным заданиям и оформлению отчета. После проведения практики было доработано методическое указания в соответствие с полученными навыками в процессе работы со специалитетом. А также произведен анализ и выявление типовых ошибок при выполнении заданий и оформлении отчетов. Во время практики показал себя ответственным, добросовестным руководителем, знающим свой предмет, имеющим представление о современном состоянии науки, владеющим современными общенаучными знаниями по информатике и вычислительной технике, программированию, знаниями о современных технологиях образовательного процесса. Иванов С.А. свободно ориентировался во всех аспектах методики управления групповой работой во время практики. 
Практика Иванова С.А. заслуживает оценки «отлично».   

Руководитель практики    Дубравин А.В.                                            "___" __________ 2020 г
Целью учебной практики является формирование компетенций, необходимых студенту при осуществлении всех видов профессиональной деятельности, предусмотренных ФГОС ВО по направлению подготовки «Информатика и вычислительная техника», а также способствующих социальной мобильности и конкурентоспособности студента на рынке труда. Кроме того, целью учебной практики является анализ проведения практики, выявление типовых ошибок при оформлении отчетов, доработка методического материала, с учетом полученных навыков в процессе работы. 
Для достижения цели практики решались следующие задачи:
– закрепление и углубление теоритических знаний в сфере информатики и вычислительной техники;
– приобретение практических навыков и компетенций в сфере научной, педагогической и практической деятельности по профилю подготовки;
– создание  учебно-методических материалов, в том числе электронных версий, по программе подготовки специалистов.
– корректировка учебно-методических материалов, в том числе электронных версий, по программе подготовки специалистов.
Теоретической и методологической основой выполненной работы являются существующие материалы, используемые при организации практики «по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности» специалитета 1 курса, а также описания базовых алгоритмов обработки данных, находящиеся в публичном доступе и не имеющие ограничений на использование.
При прохождении учебной практики используются подходы группового разделения сфер исследования существующих источников, включая научную, профессионально-техническую, и учебно-методическую литературу, анализа полученных результатов и консолидации результатов индивидуальных исследований в обобщенный учебно-методический материал.
При выполнении данной работы учитывается индивидуальный опыт, полученный в ходе выполнения группового задания и анализа учебно-методического материала в течение практики.

Ход выполнения работы
В ходе прохождения учебной практики был выполнен анализ учебной программы специалитета 1 курса, и на ее основе были разработаны учебно-методические указания для прохождения учебной практики.
Учебно-методические материалы содержат 20 вариантов заданий на реализацию алгоритмов сортировки массивов, поиска элементов и работы с множествами чисел. Для заданий определены общие требования к реализации программ и содержимому отчетов о результатах их выполнения.
Разделил группу студентов специалитета 1 курса, на подгруппы по 2 человека. Каждая пара самостоятельно выбрала один из 20 вариантов заданий и разделила его выполнение следующим образом:
1. студенты выполняют анализ работы алгоритма, строят его блок-схему;
2. один студент разрабатывает алгоритм работы программы и реализует его на любом языке программирования;
3. второй студент разрабатывает графический интерфейс, для отображения всех возможностей реализованной программы первого студента. Сопоставляет всё вместе и производит тестирование для проверки корректности работы готовой программы.
Для выполнения предложенных заданий учебной практики необходимы навыки, полученные в ходе изучения курса «Программирование», а также базовые знания по алгоритмизации. Для реализации программ допустимо использовать любые доступные языки программирования, за исключением случаев использования готовых или стандартных библиотек. Предпочтительным является использование языка Си.
Также необходимо выполнить реализацию программы с графическим интерфейсом пользователя, позволяющим отображать входные и выходные данные программы.
При проверке качества реализации программы необходимо учитывать корректность реализации основного алгоритма, а также реакцию программы на «граничные» наборы данных, при которых возможно выявление ошибок реализации основного алгоритма или кода ввода и вывода данных.
Содержимое разработанных учебно-методических указаний представлено ниже.

Задание на учебную практику
Необходимо реализовать и продемонстрировать работу алгоритмов сортировки или поиска элементов из списка, представленного ниже. Конечная программа должна реализовывать непосредственно алгоритм, а также выполнять считывание входных данных из файла и запись результатов в файл, и отображать все данные в графическом интерфейсе.
Форматы входных и выходных файлов определяются произвольно, для массивов желательно использование формата CSV (значения разделены запятой). Программа должна обрабатывать данные, предоставленные в корректно сформированных входных файлах.
Конечные программы не должны использовать реализации алгоритмов сортировки или поиска элементов, предоставляемые стандартными или сторонними библиотеками, включая системные.
В случае наличия реализации требуемого алгоритма в стандартных библиотеках языка программирования выполнить сравнение производительности реализованного алгоритма со стандартным. Сделать выводы.
Отчет должен содержать следующие элементы:
· краткое описание алгоритма;
· блок-схема алгоритма;
· преимущества и недостатки алгоритма;
· типичные сценарии применения;
· непосредственная реализация алгоритма без использования стандартных или сторонних библиотек;
· блок-схема программы;
· анализ работы алгоритма, включая количество базовых операций (для алгоритмов сортировки – число перестановок), производительность для наилучшего и наихудшего сценариев в секундах (для алгоритмов сортировки – предварительно отсортированный, инвертированный и случайный наборы данных, для алгоритмов поиска – поиск элементов, заведомо находящихся в начале или конце набора данных, включая случай, когда набор данных состоит из многократно повторяющихся элементов);
· анализ и реализация графического интерфейса;
· раздел тестирования готовой программы.
В качестве результатов выполнения работы предоставляются: отчет с описанием реализованного алгоритма и сферы его применения, исполняемая программа, включая ее исходный код, наборы тестовых данных (в зависимости от варианта).
Анализ работы алгоритма должен выполняться на нескольких различных наборах данных.


Варианты заданий
1. Сортировка пузырьком (bubble sort);
2. Шейкерная сортировка (cocktail shaker sort);
3. Сортировка выбором (selection sort);
4. Сортировка вставками (insertion sort);
5. Сортировка Шелла (Shell sort);
6. Быстрая сортировка (quicksort);
7. Двоичная сортировка (binary tree sort);
8. Сортировка слияниями (merge sort);
9. Поразрядная сортировка (radix sort);
10. Пирамидальная сортировка (heapsort);
11. Поиск в неупорядоченных таблицах;
12. Поиск в упорядоченных таблицах;
13. Поиск подстроки в строке: алгоритм Бойера-Мура (Bouer-Moore);
14. Поиск подстроки в строке: алгоритм Кнута-Мориса-Пратта (Knuth-Morris-Pratt);
15. Линейный и бинарный поиск (linear/binary search algorithm);
16. Сформировать все возможные подмножества из k элементов заданного множества;
17. Сформировать все возможные пары подмножеств при объединении, которых получается исходное множество;
18. Сформировать все возможные подмножества из заданного множества, элементы которых располагаются по возрастанию в коде Грея;
19. Сформировать все возможные подмножества из заданного множества, элементы которых располагаются по возрастанию в лексикографическом представлении;
20. Сформировать случайное подмножество из исходного методом подброса монетки;
Визуализация работы некоторых из перечисленных алгоритмов может быть найдена на https://sorting.at/.


Список использованных источников
1. Сортировка пузырьком. URL: https://ru.wikipedia.org/wiki/Сортировка_пузырьком (дата обращения: 01.07.2019).
2. Сортировка перемешиванием. URL: https://ru.wikipedia.org/wiki/Сортировка_перемешиванием (дата обращения: 01.07.2019).
3. Сортировка выбором. URL: https://ru.wikipedia.org/wiki/Сортировка_выбором (дата обращения: 01.07.2019).
4. Сортировка вставками. URL: https://ru.wikipedia.org/wiki/Сортировка_вставками (дата обращения: 01.07.2019).
5. Сортировка Шелла. URL: https://ru.wikipedia.org/wiki/Сортировка_Шелла (дата обращения: 01.07.2019).
6. Быстрая сортировка. URL: https://ru.wikipedia.org/wiki/Быстрая_сортировка (дата обращения: 01.07.2019).
7. Сортировка с помощью двоичного дерева. URL: https://ru.wikipedia.org/wiki/Сортировка_с_помощью_двоичного_дерева (дата обращения: 01.07.2019).
8. Поразрядная сортировка. URL: http://algolab.valemak.com/radix (дата обращения: 01.07.2019).
9. Пирамидальная сортировка. URL: https://habr.com/ru/post/221095/ (дата обращения: 01.07.2019).
10. Алгоритм Кнута-Мориса-Пратта. URL: https://habr.com/ru/post/307220/ (дата обращения: 01.07.2019).
11. Коды Грея и задачи перебора. URL: https://habr.com/ru/post/200806/ (дата обращения: 01.07.2019).


Групповая работа
Студенты разделились на подгруппы следующим образом:
	№ подгруппы
	ФИО
	Вариант
	Оценка

	1
	Мусаилов М.В.
	1
	

	
	Егоров А.М.
	
	

	
	Холодков Д.В.
	
	

	2
	Сенин В.В.
	2
	

	
	Павкин А.С.
	
	

	3
	Безжонов Р.Д.
	3
	

	
	Сивишкина Н.О.
	
	

	4
	Кудряшов Я.В.
	4
	

	
	Кальнобрицкий К.В.
	
	

	
	Тузов М.А.
	
	


Все студенты группы работали попарно, то есть в бригаде. Каждая бригада провела анализ алгоритма сортировки из полученного задания. 
Для студентов, реализующих алгоритм работы на языке программирования, анализ был необходим для понимания механизма работы алгоритма, что бы корректно и оптимально написать кода программы. Для студентов, разрабатывающих интерфейс и тестирующих работу программы анализ был необходим для составления эргономичного графического интерфейса, а также для подбора наборов входных данных для тестирования.
Бригада 1.
Студент Мусаилов М.В. разработал и реализовал алгоритм сортировки пузырьком на языке программирования ___ Си____.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
Работа студента заслуживает оценки «______».
Студент Холодков Д.В. разработал и реализовал графический интерфейс для разработанной программы студентом Мусаиловым М.В..
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
Работа студента заслуживает оценки «______».
Студент Егоров А.М. собрал все части вместе, и произвел тестирование конечного варианта программы.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
Работа студента заслуживает оценки «______».
Бригада 2.
Студент Павкин А.С. разработал и реализовал алгоритм шейкерной сортировки на языке программирования ___ Си____.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
Работа студента заслуживает оценки «______».
Студент Сенин В.В. разработал и реализовал графический интерфейс для разработанной программы студентом Павкиным А.С., а также собрал все части вместе, и произвел тестирование конечного варианта программы.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
Работа студента заслуживает оценки «______».
Бригада 3.
Студент Безжонов Р.Д. разработал и реализовал алгоритм сортировки выбором на языке программирования ___ Си____.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
Работа студента заслуживает оценки «______».
Студент Сивишкина Н.О. разработала и реализовала графический интерфейс для разработанной программы студентом Безжоновым Р.Д., а также собрала все части вместе, и произвела тестирование конечного варианта программы.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
Работа студента заслуживает оценки «______».
Бригада 4.
Студент Кудряшов Е.В. разработал и реализовал алгоритм сортировки вставками на языке программирования ___ Си____.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
Работа студента заслуживает оценки «______».
Студент Кальнобрицкий К.В. разработал и реализовал графический интерфейс для разработанной программы студентом Кудряшевым Е.В., а также собрал все части вместе, и произвел тестирование конечного варианта программы.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
Работа студента заслуживает оценки «______».
Студент Тузов М.А. собрал все части вместе, и произвел тестирование конечного варианта программы.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________
Работа студента заслуживает оценки «______».
Подводя итоги, большая часть студентов группы 17ВВ2 для реализации программы использовали язык программирования ____Си______. Реже встречаются такие языки как ____Си++___, ___Си#____.
Студенты проявили свои знания в предметных областях инженерных направлений, а также знания и навыки, полученные за первый год обучения в специалитете.
Все студенты выполнили возложенные на них задачи при разделении их внутри подгруппы (бригады). 




Заключение
В результате прохождения учебной практики выполнена разработка учебно-методических указаний для прохождения учебной практики специалитета 1 курса обучения. В их состав входят 20 вариантов заданий на реализацию и анализ характеристик общедоступных алгоритмов обработки данных, включая сортировку, поиск элементов и работу с множествами, а также разработка графического интерфейса.
При составлении учебно-методических указаний учитывалось содержание учебного плана специалитета 1 курса, а также собственный опыт прохождения учебной практики. При определении заданий учитывалась необходимость постановки групповой работы, чтобы в процессе ее решения студенты выполнили исследование требуемого к реализации алгоритма, его скоростные характеристики и требования к ресурсам, разработка и реализация корректного, «дружелюбного» графического интерфейса, и проверка корректности работы реализованного алгоритма с интерфейсом. В процессе выполнения этой объемной работы студенты расширили познания в сфере анализа и реализации алгоритмов, разработки и построения интерфейса, а также получили навыки тестирования.
Использованные в ходе выполнения учебной практики подходы к групповому разделению задач и делегированию ролей потребовали высокой координации деятельности, особенно на этапе консолидации результатов и их анализа.
Цели выполнения учебной практики считаю достигнутыми. 


