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[pencrasnens! gokiagsl XXV Mexmyrapoaaoro cumio3uyMa «HaaeKHOCTh M Ka9eCTBOY, TIOCBSIIEHHOTO
60-i1 rogoBIIMHE TTONIEeTa IEPBOTO YeJ0Beka B KocMoc, mpoxoauiiero ¢ 24 mas mo 30 mast 2021 r. B 1. [ense.

PaccMoTpeHbI akTyalibHbIe TPOOIEMbI TEOPHUH U IIPAKTHUKH MOBBILICHUS HAJIGKHOCTH U KauecTBa; 3P QeKTus-
HOCTH BHEJPEHHS MHHOBAIIMOHHBIX U MH(MOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH B (YHJAAMEHTANbHBIX HAYYHBIX M HPU-
KJIaJIHBIX UCCIICIOBAHUAX, 00pa30BATEIbHBIX U KOMMYHHKATUBHBIX CHCTEMaX U CPeAax, SKOHOMHUKE U FOPHUCIIPY-
JICHIIMU; METOJIOB U CPEJCTB aHAJK3a U MPOTHO3MPOBAHUS TOKa3aTesici HaIe)KHOCTA U KadyecTBa MPUOOPOB,
YCTPOUCTB U CHCTEM, a TAKKE aHaJIM3a HemapaMeTPHUSCKUX MOJICIICH U OIEHKU OCTATOYHOT'O pecypca U3/eIuil
JIBOMHOTO HAa3HAYCHUS; PECyPCOCOCPEKEHUS; IPOCKTUPOBAHIS HHTESIICKTYAIbHBIX 3KCIIEPTHBIX U JUATHOCTH-
YECKHX CHCTEM; CUCTEM YIIPABJICHHUS U CBS3H; HHTCPAKTUBHBIX, TEJICKOMMYHUKAIMOHHBIX CETECH U CEPBUCHBIX
CHCTEM; 3KOJIOTHYCCKOT0 MOHUTOPHUHIA U KOHTPOJISI COCTOSIHUSL OKPYIKAIOIIEH CPe/ibl U OMOIOTHIECKUX 00BEK-
TOB; HUCCIICAOBaHUS (PU3UKO-TEXHOJIOTHUECKUX MPOIIECCOB B HAYKE, TEXHUKE M TEXHOJOTHSX JUIS MOBBIIICHHSI
Ka4eCTBa BBIIMYCKAEMBIX H3/CIUN PaTHONPOMBIIIICHHOCTH, MPUOOPOCTPOCHHS, a3POKOCMHYECKOTO U TOI-
JIMBHO-3HEPTeTHUECKOTO KOMIUIEKCOB, 3JIEKTPOHUKU M BBIYHCIUTEIBHON TEXHUKH U JIP.
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OprxoMHTEeT OJIATOAAPHUT 3a MOANCPKKY B OpPTaHU3AIMUA M MPOBEACHUH MEXIYyHApOJIHOTO CHUMIIO3UyMa
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HalMoHanbHBIN yHUBepcuTeT uM. JI. H. I'ymunesa, Ilen3eHckuil rocy1apcTBEHHBIN YHUBEPCUTET.

H30anue 3apecucmpuposano ¢ Poccuiickom unoekce nayunozo yumuposanus (PHUHII) c 2005 2.
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	ПОРТАТИВНЫЙ БЛОК РЕГИСТРАЦИИ ЭКГ
	Аннотация. Целью работы является создание конструкции электрокардиографа с аналого-цифровым преобразованием данных для последующей передачи по каналу Bluetooth. Задачей конструирования является разработка конструкции устройства компактных и обеспечени...
	Ключевые слова: электрокардиограф, электроды, портативное устройство, отведения, Bluetooth-модуль.
	ВВЕДЕНИЕ
	Основным методом диагностики заболеваний сердца является электрокардиография (ЭКГ). При работе сердца возникают электрические импульсы, регистрация которых позволяет контролировать работу сердечной мышцы и, таким образом, позволяют выявлять его патоло...
	На первом этапе исследования с помощью аппаратов ЭКГ импульсный сигнал снимается с поверхности тела пациента с помощью набора чувствительных датчиков – электродов: 4 электрода накладываются на конечности и 1 (на одноканальном приборе) или 6 (на 6- и 1...
	Сигналы датчиков усиливаются и с помощью фильтров выделяется на уровне шумов. Полученные данные выводятся на самописец и в виде бумажной ленты поступают для последующей расшифровки к медицинскому специалисту. В аппаратах последнего поколения полученны...
	Создание портативного электрокардиографа, данные с которого для дальнейшего анализа могут передаваться как по кабелю, так и по каналу Bluetooth становится важным и особенно актуальным в условиях пандемии Covid 19, когда диагностика пациента вынужденно...
	Целью работы является создание конструкции электрокардиографа с аналого-цифровым преобразованием данных для последующей передачи по каналу Bluetooth. Задачей конструирования является разработка конструкции устройства компактных и обеспечение его ценов...
	Электрокардиограф и область его применения.
	Аппарат, обеспечивающий регистрацию электрических импульсов, возникающих при работе сердца – электрокардиограф – является важнейшим прибором для медицинских стационаров, для бригад скорой и неотложной медицинской помощи, а также для отдельных пользова...
	Электрокардиография – один из наиболее точных в современной медицине методов исследования больного, а также наиболее распространенный метод исследования сердечно-сосудистой системы.
	Современные аппараты ЭКГ, в зависимости от конструкции, обеспечивают как одноканальную, так и многоканальную запись ЭКГ (синхронную регистрацию биоэлектрических потенциалов от 1 до 12 отведений).
	В случае многоканальной записи синхронно (изохронно) регистрируется несколько различных ЭКГ-отведений путем изменения разности потенциалов в электрическом поле сердца (на поверхности тела), что позволяет получить более объемную информацию о состоянии ...
	Аппараты ЭКГ в зависимости от комплектации и установленного программного обеспечения позволяют:
	обеспечивать контурный анализ ЭКГ;
	автоматически подключать отдельные отведения в режиме непосредственного исследования;
	вести длительный мониторинг сердечной деятельности с сохранением результатов в памяти прибора;
	обеспечивать передачу данных при дистанционном исследовании пациента в масштабе реального времени.
	Обоснование выбора количества электродов
	Количество электродов (отведений) выбирается в зависимости от объема и типа диагностики.
	Аппарат ЭКГ с четырьмя отведениями (тремя информационными и одним заземляющим электродом) обеспечивает общий (базовый) контроль: фиксировать частоту и изменения сердечного ритма, визуализировать Р-волны, комплекс QRS, Т-волны[1].
	ЭКГ с 12-ю отведениями позволяет получить более широкую информацию о состоянии пациента. В его комплект входит шесть периферийных и шесть торакальных отведений.
	Разрабатываемое устройство включает 12 отведений: 4 отведения от конечностей и 8 грудных отведений.
	Рисунок 3 – Структурная схема электрокардиографа
	Приведенная на рисунке 3 структурная схема устройства включает входной блок, блоки усиления и фильтрации, мультиплексирования и аналого-цифрового преобразования, блок управления, передачи данных по системе Bluetooth и блок питания.
	Входной блок обеспечивает прием сигналов от 12-ти электродов (отведений) и датчика движения (акселерометра) в случае, если исследование проводится в процессе движения пациента. Поступающие сигналы усиливаются и выделяются на фоне шумов, далее оцифровы...
	Конструкторские характеристики
	Предварительный выбор способа охлаждения производится на начальной стадии конструирования ЭС с целью проверки соответствия тепловых режимов элементов в выбранной конструкции техническим требованиям на аппаратуру.
	Минимально допустимый перегрев элементов, ,𝛥𝑇-𝑐.
	,∆𝑇-𝑐.=,𝑇-𝑖 𝑚𝑖𝑛.−,𝑇-𝑐.       (1)
	где ,T-i min. – допустимая температура корпуса наименее теплостойкого элемента; TC - температура окружающей среды.
	∆𝑇=,95-0.𝐶−,40-0.𝐶=,55-0.𝐶
	Исходные данные:
	габаритные размеры: L1=108мм, L2=58мм, L3=26мм;
	максимальная температура среды – +40℃;
	допустимая температура наименее теплостойкого элемента +95℃ (имеют несколько микросхем).
	Расчетная поверхность нагретой зоны:
	𝑆з = 2 ∙ [𝐿1 ∗ 𝐿2 + (𝐿1 + 𝐿2) ∙ ,𝐿-3. ∙ ,𝐾-𝑣.]     (2)
	где L1, L2, L3 – размеры нагретой зоны.
	Величина теплового потока, приходящаяся на единицу площади теплообмена, q
	𝑞= ,𝑃,𝑘-𝑝.-,𝑆-3..        (3)
	,log-,1385.=3.
	Выбор способа охлаждения определяется точкой пересечения значений ,lg-𝑞  и ∆,𝑇-𝑐...
	,lg-𝑞=3.
	∆,𝑇-𝑐.=55
	Точка пересечения находится в зоне 2, что означает возможность применения естественного воздушного или принудительного воздушного охлаждения.
	Предварительный расчёт надёжности
	Суммарная интенсивность отказов равна:
	,𝜆-расч. = ,𝑖-,𝑁-𝑖.,𝜆-0𝑖..       (4)
	,𝜆-расч.= 5,688 ∗ 10−6 1/ч
	Средняя наработка на отказ равна:
	,𝑇-ср.=,1-,𝜆-расч.. (5)
	,Т-с. = 175808 ч
	Полученное значение среднего времени наработки на отказ превышает заданное, равное 20000 ч.
	Вероятность безотказной работы:
	𝑃,𝑡.= ,𝑒-−,𝜆-𝑐.∙𝑡.= ,𝑒-−5,688 ∙,10-−6.∙20000.=0,89 (6)
	Заключение
	Результатом проделанной работы является предложенная конструкция портативного блока ЭКГ с передачей данных для последующей передачи по каналу Bluetooth. В процессе конструирования разработана печатная плата устройства с габаритными размерами 108х58х26...
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